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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru urzadzen i
instalacji elektrycznych dla wykonania przytacza kablowego 20kV wraz ze stacja transformatorowg 20/0,4 kV i
dowiazaniem kablowym nN dla zasilania Pompowni §ciekow PK2, usytuowanej na dz. 450/32.Inwestycja
realizowana bedzie w miejscowosci Okmiany - dziatki nr 450/32, 450/61, 450/290, 450/36, 613.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy budowie nowych instalacji i
urzadzen elektrycznych w zwigzku z wykonaniem przylacza kablowego 20kV wraz ze stacjg transformatorowa
20/0,4 kV i dowiazaniem kablowym nN dla zasilania Pompowni §ciekow PK2. Obejmujg one :

-zakup materialéw do wykonania robot

-transport materialdow na miejsce wbudowania

-sktadowanie materiatow

-wyznaczenie miejsc instalowania zlgczy, stacji transformatorowej, tras kabli

-przygotowanie podtoza pod montaz osprzetu, kabli i stacji transformatorowe;j

-utozenie kabli SN i nN

-zabudowa kompletnej stacji transformatorowej 20/0,4 kV

-montaz osprz¢tu

-badania i pomiary

Wszystkie roboty nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa, branza elektryczna.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszym opracowaniu (ST) sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w punkcie ,,Wymagania ogdlne" oraz aktualnymi katalogami.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i z
uzgodnieniami z inwestorem.

Przed robotami liniowymi nalezy spetnié nastepujace warunki:

- zglosi¢ z wyprzedzeniem fakt przystapienia do robdt we wlasciwym Rejonowym Wydziale Dystrybucji i
Rejonie Drog (Gminnych, Powiatowych, Wojewddzkich, Krajowych) w celu ustalenia zakresu i czasu robot.
Uzgodnienia czasu i terminu wylaczen spod ruchu, uziemien linii, przygotowania miejsc pracy, wydania polecen
na pracg i zorganizowanie nadzoru,

* zglosi¢ z wyprzedzeniem fakt przystgpienia do robot inwestorowi w celu ustalenia zakresu i czasu robot.

* uzgodnienia czasu i terminu wylaczen spod ruchu, wykonania uziemien

* w wykonawstwie, przy stosowaniu rozwigzan typowych i zunifikowanych, nalezy wykorzysta¢ informacje
zawarte w  albumach katalogowych i projektach typowych, ustali¢ z miejscowymi wladzami
administracyjnymi zakres i termin prowadzenia robdt w celu ograniczenia strat i zaktocen lokalnych odno$nie;
ustalenia drog dojazdowych i miejsc sktadowania materialow, niedopuszczenie do zbgdnego zajmowania terenu
i ustalenia minimum szko6d przygotowania miejsc pracy, wydania polecen na prace i zorganizowania nadzoru.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA strona 3



2. MATERIALY

2.1. Materialy stosowane przy budowie instalacji i urzadzen elektrycznych

2.1.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczaca materiatdéw podano w ,,Wymagania ogélne" punkt 2,
Materiatami stosowanymi przy budowie instalacji elektrycznych i urzadzen elektrycznych sa:
-kabel XRUHAKXS 1x70/25 mm?

-kabel YAKXS 4x35 mm?

-aparaty, zabezpieczenia i taczniki ,,Legrand-Fael"

-materialy ognioochronne, uszczelniajace ,,Hilti"

-rury AROT DVK 50, 75 mm

-palczatki termokurczliwe typu AK SN i Nn

-oznaczniki faz (komplety)

2.2 Materialy budowlane

2.2.1 Piasek
Piasek do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.2 Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1" zgodnie z wymaganiami PN-88/B32250. Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody
wodociggowej , nie powinna wydziela¢ gnilnego zapachu oraz zawiera¢ zawiesin np. grudek.

2.2.3 Folia

Nalezy uzywac¢ folii z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci 0,5mm. gat. 1 Folia powinna spetnia¢
wymagania BN-68/6353-03.

2.2.4 Kit uszczelniajgcy

Do uszczelniania polaczenia na stupie z kapturkiem ostonowym mozna stosowaé¢ wszelkie rodzaje kitdéw spemiajacych
wymagani BN-80/6112-28.

2.3 Elementy gotowe

2.3.1 Rury ochronne

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rury o $rednicy wg Dokumentacji Projektowej. Rury powinny odpowiadaé¢
wymaganiom normy PN-79/H-74244.

2.3.2 Kable

Kable uzywane do podtaczenia przepompowni $ciekéw, powinny spetnia¢ wymagania PN-76/E-90301.Zaleca si¢ stosowanie
kabli ziemnych typu YAKXS 4x35 mm? Kable uzywane do podlaczenia stacji transformatorowej, powinny speinia¢
wymagania PN-76/E-90301.Zaleca si¢ stosowanie kabli ziemnych typu XRUHAKXS 3x1x70/25 mm?

3.SPRZET

3.1. Ogoélne warunki stosowania sprzetu

Roboty moga by¢ wykonywane recznie, przy czym dopuszcza si¢ mozliwo$¢ uzycia sprzgtu mechanicznego. Przy
mechanicznym wykonywaniu robot Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie sprzgtem, przewidzianym w
naktadach rzeczowych kosztorysu. Sprzet pod wzgledem typu i ilosci powinien odpowiada¢ wymaganiom BHP.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania budowy linii kablowych mozna wykorzysta¢ nastepujacy sprzet zmechanizowany (koparka)
Zaggszczarka spalinowa 70 m3/h, lub inny sprzgt zaakceptowany przez kierownika robot..
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4. TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio
przystosowane do przewozu materialow, elementow konstrukcji niezbednych do wykonania budowy instalacji i urzadzen
elektrycznych.

Przewozone na S$rodkach transportu materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem,
przemieszczeniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami wytworcow

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Wykonawca powinien zglosi¢ z wyprzedzeniem wiascicielowi o wejsciu na budowe. Jednoczesnie przedstawi do akceptacji
projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty dotyczace
demontazu i budowy instalacji elektrycznych.

Zgodnie z postanowieniami Rozporzadzenia Komisji WE nr 2151/2003 okre$lono przedmiot zamoéwienia zgodnie z kodami
CPV:

45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

45311100-1 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznej

45314200-3 Instalacje infrastruktury kablowej

45314300-4 Uktadanie kabli

45317000-2 Inne instalacje elektryczne

45315600-4 Instalacje niskiego napigcia

5.1.1. Zakres wykonywania robot

Zakres wykonywania rob6t obejmuje:

-przygotowanie podfoza do montazu przewodow, kabli, rozdzielnic, i osprzgtu instalacyjnego
-montaz przewodow elektrycznych

-montaz przewodow sterowniczych

-montaz kabli elektrycznych

-montaz rozdzielnic

-montaz osprzetu

-badania i pomiary

5.2 Rodzaje robét

5.2.1. Montaz i podlaczenie kabli zasilajacych

Montaz i poditaczenie kabli do podstaw bezpiecznikowych RBK 000 w szafce rozdzielczej PK2
Montaz i podiaczenie kabli SN w zlaczu typu LGC743Z1

5.2.2. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w tarasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Ukladanie kabli powinno by¢ zgodne z
normg PN-76/E-05125. Kable powinny by¢ ukladane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie,
rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz O stopni C. Kabel zgina¢ jedynie
w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10- krotna
zewnetrzna jego $rednica. Bezposrednio w ziemi kable uktadaé na giebokosci 0.7 m. Z doktadnoscig + - 5 cm na warstwie
piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10cm warstwa piasku. Jako oznaczenie przebiegu kabli, wzdluz calej trasy,
nad kablem nalezy uktada¢ folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm (folia oznacznikowa). Przy skrzyzowaniu z innymi
instalacjami podziemnymi lub z drogami kabel nalezy uklada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinne by¢
zabezpieczone przed dostawaniem do ich wngtrza wody i przed ich zamuleniem. Konce kabli nalezy zabezpieczyé
glowiczkami termokurczliwymi typu AK oraz zastosowaé oznaczniki faz.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Rozdzielnice, aparaty i kable elektryczne powinny posiada¢ atest fabryczny lub §wiadectwo jakosci producenta

6.1.1. Kontrola i badania w trakcie robot

Kontroli i badaniom w trakcie robot podlegaja kable uktadane w ziemi oraz w rurach SRS oraz na stupach BE.
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6.1.2. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu rob6t nalezy wykonac lub sprawdzié:

-jakos¢ i kompletno$¢ wykonanych robot

-prawidtowos$ci wykonania ochrony przeciwporazeniowe;j

-pomiar rezystancji izolacji przewodow i kabli

-proba napigciowa uktadanych kabli i jezeli instalacja nadaje si¢ do zalaczenia, dokona¢ probnego zalaczenia. Wszystkie
wyniki badan i pomiaréw oraz atesty winny by¢ dotgczone do odbioru technicznego wykonanych robot.

6.1.3 Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary :

* Glgbokos¢ zakopania kabla,

¢ Grubos¢ warstwy piasku nad i pod kablem,

* Odlegtos¢ folii ochronnej od kabla,

« Rezystancji izolacji, ciaglosci zyt kabla i koloru zyt na obu koncach kabla.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m. Budowanej linii kablowej za wyjatkiem pomiarow rezystancji i ciaglosci zyt kabla,
ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru ziemi

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obioru robdt podano w zalozeniach szczegdtowych nastepujacych KNR:
Dla robét ziemnych, rowy kablowe KNR 2-01
Dla robét montazowych instalacji elektrycznych KNR 4-03, KNR 5-08, KNR 5-14, KNR5-10, KNP 18

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest dla kabli - 1m danego rodzaju kabla

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego stanu, zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych
materiatow. Obmiar robdt obejmuje roboty objete umowg oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktorych potrzebe wykonania
uzgadnia Wykonawca w trakcie trwania robot.

Obmiaru dokonuje Wykonawca w sposob okreslony w umowie.

Sporzadzony obmiar Wykonawca uzgadnia w trybie ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru nalezy poréwnac z kosztorysem,
w celu okreslenia roznic w ilosciach robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne". Odbiory robét podzieli¢ mozemy na odbiory czg$ciowe i
ostateczne.

8.2. Odbidr robot ulegajacych zakryciu

Odbiorom robdt ulegajacym zakryciu podlegaja nastepujace roboty: uziemienie przed zasypaniem kable elektryczne w rowie
kablowym, kable elektryczne uktadane w przepustach kablowych i rozdzielnicach elektrycznych.

8.3. Zasady odbioru koncowego robét

Odbioru koncowego nalezy dokona¢ wedtug zasad podanych w ST. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, ST i wymaganiami Inwestora jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowanymi tolerancjami daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,,Wymagania ogdlne".

9.2. Szczegdélowe warunki platnosci

Szczegotowe warunki platnosci obejmuja:

-zakup 1 transport materialow niezbednych do wykonania robot
-montaz instalacji elektrycznej

-montaz rozdzielnic, i osprz¢tu instalacyjnego

-montaz wewnetrznych linii zasilajacych
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-badania i pomiary Szczegdélowy zakres robot ujgto w dokumentacji projektu - branza elektryczna.
10. Normy i przepisy

10.1. Normy :

PN-IEC 60364-1. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe. PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ustalanie og6lnych charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42. Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego. PN-IEC 60364-4-43. Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przet¢zeniowym.

PN-IEC 60364-4-45. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed obnizeniem napigcia.

PN-IEC 60364-4-46. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Odlaczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie
$rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem.
PN-IEC 60364-4-442. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przejSciowymi przepigeciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia.

PN-IEC 60364-4-443. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-473, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie $rodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-481. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor
srodkow ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wpltywow zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-482. Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor
srodkow ochrony w zalezno$ci od wpltywow

zewngetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogdlne. PN-IEC 60364-5-52. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-53. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura laczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54. Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa. PN-IEC 60364-5-523. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Obciazalnosci pradowe dlugotrwate przewodow. PN-IEC 60364-5-537. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odiaczania izolacyjnego i
taczenia. PN-IEC 60364-6-61. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-704. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.

Instalacje na terenie budowy i rozbiorki. PN-IEC 60364-7-707. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.

Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen

przetwarzania danych. PN-90/E-05023. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych

barwami lub cyframi. PN92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z

punktu widzenia ochrony przed porazeniem pradem

elektrycznym. PN-E-05204:1994.  Ochrona przed elektrycznoscia statyczng.

Ochrona obiektow, instalacji i urzadzen. Wymagania. PN-92/E-08106. Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy-PN-
IEC60664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych

w uktadach niskiego napigcia. Zasady wymagania i badania. PN-86/E-05003/01 -03 Ochrona odgromowa obiektow
budowlanych.

PN-76/E-02032 - Oswietlanie drog publicznych

PN-83/E-06305 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania

i badania.

PN-79/E-06314 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne.

PN-76/E-90301 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw

termoplastycznych ipowloce polwinitowej na napigcie znamionowe 0.6/kV

PN-75/E-05100 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i

budowa

PN-71/E-05160 - Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe. Ogélne

wymagania i badania.

PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne linie kablowe. Przepisy budowy.
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PN-55/E-06021 - Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie

obcigzalnosci przewodow i kabli.

PN-88/B-06250 - Beton zwykly.

PN-80/B-03322 - Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia

statystyczne i projektowe.

PN-B-19701 - Cement powszechnego uzytku. Sktad , wymagania i ocena

zgodnosci.

BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe .Roboty ziemne.

BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego

polichlorku winylu.

BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-73/3725-16 - Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14-12-1994r. w sprawie warunkéw technicznych,,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie tekst jednolity DZ.U. nr 15 p6z. 140 z 4 lutego 1999r. Ustawa z dnia
7 lipca 1994r, Prawo budowlane. - tekst jednolity Dz.U. 2000 nr 106 p6z. 1126 z dnia 10 listopada 2000r.

10.2. Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowyeh.
Tom V. Instalacje elektryczne.

OPRACOWAL :
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