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Program Funkcjonalno Uzytkowy (PFU)
Rozbudowa oczyszczalni sciekow w miejscowosci Okmiany

Zalaczniki:

Y

1.

Dyspozycja obiektow rozbudowy oczyszezalni w Okmianach rys. Nr 716/22-01
Dokumentacja geotechniczna na terenie oczyszczalni

Budynek techniczny (BT) - rzut przyziemia rys. 716/22-02

Budynek administracyjno-socjalny (BAS) - Rzut przyziemia rys. 716/22-03
Schemat technologiczny - PFU rozb. oczyszcz. Okmiany - rys nr 716/22-04
Zbiomiki (ZB1 i ZB2) — przekrdj — rys nr 716/22-05

Zbiomiki (ZB1 i ZB2) — rzut — rys nr 716/22-06

Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.:

.,Rozbudowa, przebudowa oczyszczalni $ciekdéw w miejscowosci Okmiany”.

2. Podstawy opracowania

/1/ - Umowa z dnia 14.12.2021 r. zawarta pomiedzy Gming Chojnow, a Przedsiebiorstwem Wielobranzowym , EnEko”

Sp. zo.0., na wykonanie opracowania Programu Funkcjonalno-Uzytkowego dla zadania pn.: .,Rozbudowa,
przebudowa oczyszczalni $ciekdw w miejscowosci Okmiany™.

/2/ - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 204 r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy

dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robé6t oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz.U. z 2013 r. poz.1129).

/3/ - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18.05.2004 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzadzania

kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztéw robot
budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. z 2004 r. nr 130, poz. 1389).

/4/ - Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca 2019, w sprawie substancji

szczegllnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego oraz warunkow jakie nalezy spemi¢ przy wprowadzaniu do
wod lub do ziemi sciekow, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wod lub do urzadzen
wodnych (Dz U. z dnia 15 lipca 2019 r., poz.1311).

/5/ - Wytyczna ATV-DVWK-A131P Wymiarowanie jednostopniowych oczyszczalni $ciekéw z osadem czynnym".

/6/ - Obliczenia technologiczne 1 szkice koncepcyjne sporzadzone dla potrzeb przedmiotowego Programu

Funkcjonalno-Uzytkowego.

/7/ - Materiaty archiwalne,

/8/ - Katalogi producentow materiatow i urzadzen.

/9/ - Ogdlnodostgpne informacje internetowe.

3. Opis ogolny przedmiotu zamowienia

3.1. Kody CPV

71000000-8 Uslugi architektoniczne, budowlane, inZynieryjne i kontrolne
71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

71247000-1 Nadzér nad robotami budowlanymi

71248000-8 Nadzor nad projektem i dokumentacja

Grupa robot 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych; roboty ziemne
45111300-1 Roboty rozbidrkowe

Grupa robot 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich
czesci oraz roboty w zakresie inZynierii ladowej i wodnej
45252127-4 Roboty budowlane w zakresie oczyszczalni $ciekow

3.2. Przedmiot zamowienia

Przedmiotem zamoéwienia jest:

zaprojektowanie i wykonanie oczyszczalni $ciek6w o przepustowosci 400 m'/d = 4000RLM w miejscowosci
Okmiany gm. Chojnéw wraz z dostawa, montazem urzadzen i wyposazenia oraz rozruchem, Budowg nowej
oczyszczalni nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacych etapach opisanych w niniejszym PFU:
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Program Funkcjonalno Uzytkowy (PFU)
Rozbudowa oczyszczalni $ciekdw w miejscowosci Okmiany

Prace projektowe :

- dokumentacja techniczna, dokumentacja geologiczno-inzynierska, decyzja $rodowiskowa, pozwolenie
wodnoprawne, pozostale uzgodnienia urzgdowe, warunki techniczne zasilania elektrycznego, pozwolenie na
budowe, przedmiar robdt i kosztorys inwestorski.

I-szy etap budowy:

- budowa zelbetowego zespotu (ZB1) o wydajnosci 200 m'/d skladajacego si¢ z bioreaktora (MD1), komory
retencyjnej (KR1), zbiornika stabilizacji osadu (ZSO1),

- budowa kompletnego budynku technicznego (BT) z pelnym wyposazeniem i polaczeniami miedzyobiektowymi
pomiedzy (ZB1) a (BT),

- budowa budynku administracyjno-socjalnego (BAS),

- budowa nowej pompowni $ciekdw surowych (P1) z rurociggiem tlocznym do sitopiaskownika (SP),

- budowa nowej pompowni Sciekéw surowych podczyszezonych mechanicznie (P2) z rurociggiem tlocznym do
(ZB1) 1 (ZB2),

- budowa sitopiaskownika (SP).

- budowa zbiornika stabilizacji osadu (ZSO1)

II-gi etap budowy:

- budowa drugiego zespohu zelbetowego (ZB2) o wydajnosci 200 m’/d skiadajacego si¢ bioreaktora (MD2), komory
retencyjnej (KR2), z pelnym wyposazeniem i potaczeniami migdzyobiektowymi pomiedzy (ZB2), a (BT),

- budowa stacji zlewczej (SZ) wraz ze zbiornikiem $ciekéw dowozonych (ZSD),

- zagospodarowanie terenu, ogrodzenie docelowe, rozruch mechaniczno-biologiczny (ZB2).

Zakonczenie budowy:

- dokumentacja geodezyjna powykonawcza,

- dokumentacja budowlana i technologiczna powykonawcza,

- udokumentowanie skutecznodci oczyszczania S$cieku zgodno$é, z parametrami okreslonymi w pozwoleniu
wodnoprawnym,

- uzyskanie stosownych decyzji i pozwolen - pozwolenie na uzytkowanie obiektu.

Zamdéwienie obejmuje ponadto:

- obstuge geodezyjna;

- wykonanie robot budowlanych i montazowych wraz z zagospodarowaniem i urzadzeniem terenu, doprowadzeniem
energii elektrycznej do nowych obiektdw oczyszczalni, drogi manewrowej oraz odtworzen po robotach
budowlanych;

- kompletacjg, dostawe i montaz maszyn, urzadzen, instalacji i wyposazenia,

- przeprowadzenie wymaganych préb i badan oraz przygotowanie dokumentow zwigzanych z oddaniem
wybudowanej oczyszczalni do uzytkowania i uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie;

- wykonanie rozruchu oczyszczalni kolejno najpierw I-szy etap, a nastepnie 1l-gi etap;

- dostarczenie kompletu sprzetu, oznakowan, instrukcji, srodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej z zakresu bhp
iochrony przeciwpozarowej, wymaganych przepisami szczegdlowymi dla prawidlowe]j eksploatacji obiektow
oczyszczalni $ciekow;

- przeprowadzenie szkolenia obstugi oczyszczalni;

- wykonanie instrukcji obstugi i konserwacji urzadzen;

- oplaty za nadzory obce, badania itp.;

- inwentaryzacj¢ i dokumentacje powykonawcza, w tym geodezyjna;

- nadzor autorski projektantow wszystkich branz;

- wykonanie badan czynnikéw oddzialywania oczyszczalni §ciekow na srodowisko do odbioru koficowego i odbiotu
pogwarancyjnego.

UWAGA! Wszelkie podane w niniejszym Programie Funkcjonalno — Uzytkowym nazwy, znaki towarowe, maja
charakter przyktadowy i zostaly wvkorzystane w celu okreslenia oczekiwanego standardu. Zamawiajacy dopuszcza
sktadanie ofert rownowaznych. Przez oferte rownowazna rozumie sie oferte. ktdra przedstawia opis przedmiotu
zamowienia o takich samych lub lepszych parametrach technicznych., jakosciowych, funkcjonalnych spehliajacych

minimalne parametry okreslone przez Zamawiajacego, oznaczong innym znakiem towarowym, patentem lub
pochodzeniem.

UWAGA 2 : Oczyszczalnia $ciekéw opisana w niniejszym PFU zlokalizowana jest na dzialce nr .... poloZzonej obok

dzialki z istniejaca obecnie pracujaca oczyszczalnia Sciekow o przepustowosci 75 m3/d. Ta istniejaca oczyszczalnia nie
w trakcie budowy nowej oczyszczalni bedzie pehila swoja funkcje bez zmian. Decyzie o pdZniejszym przeznaczeniu
i funkcii istniejacej oczyszezalni podejmie Zamawiajacy w pdzniejszym terminie po wybudowaniu nowej oczyszczalni.
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Program Funkcjonalno Uzytkowy (PFU)
Rozbudowa oczyszczalni éciekéw w miejscowosci Okmiany

3.3. Zakres prac projektowych

3.3.1. Uslugi projektowe

Przedstawione w PFU dane i informacje sa tylko materialem wyjéciowym i pomocniczym dla Wykonawcy do
sporzadzenia wilasnych opracowan wykonania zadan wchodzacych w skiad Kontraktu. Przed rozpoczeciem prac
Wykonawca pozyska i zweryfikuje dane wyj$ciowe do projektowania przygotowane przez Zamawiajacego, wykona na
wilasny koszt wszystkie badania i analizy uzupeiniajace niezbedne dla prawidiowego wykonania Dokumentéw
Wykonawcy, a w szczegdlnosci Projektu Budowlanego.

Wykonawca opracuje badz uzyska 1 wykona w ramach zaoferowanej ceny, co najmniej:

- Mape do celoéw projektowych;

- Projekt robdt rozbidrkowych i wyburzeniowych istniejacych (zbednych po przebudowie 1 rozbudowie) budowli
i urzadzen oczyszczalni w m.Okmiany;

- Badania geotechniczne i hydrogeologiczne, dokumentacj¢ geologiczno-inzynierska podtoza gruntowego w zakresie
niezbgdnym do prawidlowego posadowienia obiektow budowlanych;

- Inwentaryzacje istniejacych obiektow w zakresie niezbednym do wykonania Projektu Budowlanego
i Wykonawczego. Bedgca w posiadaniu Zamawiajacego dokumentacja archiwalna istniejacych obiektow
oczyszczalni stanowi wylgcznie material pogladowy i nie musi odzwierciedla¢ stanu faktycznego obiektow
istniejacych;

- Inne niezbgdne dane dla prawidlowego wykonania Dokumentéw Wykonawcy i podzniejszej realizacji Robot:
materiaty, ekspertyzy, analizy, opracowania i badania;

- Projekt Budowlany opracowany na podstawie zapisdw ustawy Prawo Budowlane (tj. Dz.U.2020.1333) oraz
zgodnie z warunkami okreslonymi decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach;

- Operat wodno-prawny dla uzyskania wymaganych pozwolen wodnoprawnych;

- Pozostale opracowania niezbgdne do uzyskania Pozwolenia na Budowe;

- Plan Bezpieczenistwa i Ochrony Zdrowia;

- Kosztorys inwestorski wraz z kosztorysem ofertowym;

- Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB);

- Dokumentacje¢ powykonawcza, wraz z inwentaryzacja geodezyjna wykonanych obiektdéw oraz uzbrojenia
podziemnego i naziemnego;,

- Instrukcje bhp, p.poz., pierwszej pomocy, instrukcje stanowiskowe;

- Dokumentacje niezbedna do uzyskania wymaganych przez przepisy pozwolen na eksploatacje wszystkich urzadzen
i instalacji przed pozwoleniem na uzytkowanie, wykonang zgodnie z obowiazujaca w Polsce ustawg Prawo ochrony
srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001, wraz z pdZniejszymi zmianami;

- Projekt rozruchu przebudowywanej oczyszczalni $ciekdw;

- Wszelkie inne dokumenty i pozwolenia zwiazane z uzyskaniem pozwolenia na Uzytkowanie;

- Wpykonawca uzyska wszelkie uzgodnienia, opinie 1 decyzje administracyjne, wymagane zgodnie z prawem polskim,
niezbedne dla zaprojektowania, wybudowania, uruchomienia i przekazania oczyszczalni do eksploatacji;

- Zamawiajacy wymaga, aby rozwiazania projektowe oraz sposdb prowadzenia robot zapewnial utrzymanie ruchu
i eksploatacji na wszystkich istniejacych obiektach i przewodach oczyszczalni;

- Zamawiajacy wymaga, aby Wykonawca zatwierdzit przez Inzyniera Kontraktu i Zamawiajacego kazdorazowo,
przed przystapieniem do kolejnego etapu projektowania dany etap procesu projektowania.

Powyzsza Dokumentacja powinna umozliwiaé¢ uzyskanie pozwolenia na budowe i realizacjg inwestycji w zakresie
objetym niniejszym Programem Funkcjonalno - Uzytkowym.

W razie potrzeby Dokumentacja powinna zawiera¢: ekspertyzy stanu technicznego obiektéw kanalizacyjnych, projekty
drogowe, organizacji ruchu, ewentualnej wycinki drzew i krzewdw i innych prac projektowych, wraz ze wszystkimi
niezbednymi uzgodnieniami koniecznymi do uzyskania Pozwolenia na budowe.

Wykonawca winien przedklada¢ Inzynierowi Kontraktu i Zamawiajagcemu na biezaco do informacji takze wszelkie
uzyskane opinie, pozwolenia, uzgodnienia itp., dokumenty obrazujace przebieg toczacego si¢ procesu projektowania.

Niezaleznie od stanu prac projektowych i rysunkdéw zwigzanych z uzyskaniem Pozwolenia na budowe, Wykonawca
zobowiazany jest przedlozy¢ do zatwierdzenia Inzynierowi Kontraktu i Zamawiajacemu wszystkie elementy projektdw
wykonawczych, obliczenia, rysunki warsztatowe itp. wraz ze szczegélami dotyczacymi budowy i ukonczenia
elementéw oczyszczalni.

Dokumenty te podlega¢ beda przegladowi i zatwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu i Zamawiajacego w zakresie
zgodnosci z warunkami Umowy. Wszelkie oplaty administracyjne ponoszone w wyniku prowadzonych dziatan
zwigzanych z uzyskiwaniem uzgodnien, opinii i decyzji, Wykonawca winien wliczy¢ do ceny opracowania
dokumentacji projektowe;.
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Rozbudowa oczyszczalni sciekéw w miejscowodci Okmiany

Zamawiajacy bedzie wymagal rowniez przedlozenia do akceptacji projektow technicznych (wykonawczych) przed ich
skierowaniem do realizacji, w aspekcie ich zgodnosci z ustaleniami niniejszego Programu Funkcjonalno-Uzytkowego
i Umowy.

Catos¢ dokumentacji opracowanej przez Wykonawce, poza egzemplarzami wydrukowanymi réwniez w wersji
elektronicznej noéniku cyfrowym. Wersja elektroniczna dokumentacji projektowej zostanie wykonana z zastosowaniem
nastepujacych formatéow elektronicznych:

- rysunki, schematy, diagramy — format DWG i PDF;

- opisy, zestawienia, specyfikacje i harmonogramy — format MS Word, MS Excel.

3.3.2. Projekt techniczny (wykonawczy)

Projekty techniczne (wykonawcze) winny przedstawiaé szczegolowe usytuowanie wszystkich obiektow, maszyn
1 urzadzen oraz pozostatych elementéw Robot, ich parametry techniczne, wymiary, szczegolowa specyfikacje ilosciowa
1 jakosciowa Urzadzen i Materialéw oraz winny uszczegolawiaé rozwigzania Projektu architektoniczno-budowlanego.

Cze$¢ graficzna winna obejmowac rysunki w skali umozliwiajacej ich odczytanie, a szczegdly rysunkow nalezy
rozrysowa¢ w odpowiednio nizszej skali. Wykonawca przedlozy do =zatwierdzenia Inzynierowi Kontraktu
i Zamawiajacemu wszystkie elementy projektéw wykonawczych, obliczenia, rysunki warsztatowe i in. wraz ze
szczegolami dotyczacymi budowy i ukonczenia elementéw Robét. Zgodnie z Warunkami Kontraktu Dokumenty te
beda podlegaly przegladowi i zatwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu i Zamawiajacego.

Projekt techniczny (wykonawczy) winien obejmowaé¢ co najmniej w =zakresie elementéw konstrukcyjnych

i budowlanych:

- Ogdlne szkice sytuacyjne i rysunki elementdw budowlanych wraz z wymiarami dla wszystkich obiektow,
zbiorikow, konstrukcji wsporczych, pomostéw, urzadzen i wyposazenia;

- Obliczenia i rysunki konstrukcyjne wraz z niezbednymi projektami montazowymi dla wszystkich konstrukcji;

- Szczegoly dotyczace zbrojenia konstrukcji zelbetowych z wykazami stali;

- Rysunki warsztatowe elementéw konstrukcji stalowych wykonane wg PN-ISO 5261, PN- ISO 8991, PN-EN 22553
»lub réwnowazne” zgodnie z projektem architektoniczno-budowlanym, do rysunkéw winien by¢ dotaczony wykaz
stali, tacznikéw oraz schematy montazowe konstrukcji okreslajace usytuowanie elementow, a takze niezbedne
usytuowanie elementdw montazowych;

- Szczegolowe wymagania dotyczace zabezpieczenia konstrukcji stalowych przed korozjg, Kategorie korozyjna
$rodowiska dla elementéw stalowych wg PN-EN ISO 12944-2 , lub rownowazne™;

- Wymagany sposob przygotowania powierzchni wg PN-EN ISO 12944-4 i PN-EN ISO 8504 ,lub rownowazne”,
umiejscowienie tego procesu, rodzaj zalecanego scierniwa (typ, granulacja) oraz rodzaj gruntu czasowej ochrony
(jesli wystepuje);

- Wymagania dotyczace powfok lakierowanych: ilodci warstw, grubo$¢ jednej warstwy, kolor, umiejscowienie
procesu cyklu montazu konstrukcji, dobor powlok z uwzglednieniem PN-EN ISO 12944-5 | lub réwnowazne”;

- Wymagania dotyczace powlok metalowych wg PN-EN ISO 1461, PN-EN ISO 14713 i PN-H- 04684 lub
réwnowazne”;

- Sposéb zabezpieczen polaczen i tgcznikow;

- Klasg potaczen ciernych (jezeli wystepuja);

- Wymagania dotyczace odpornosci ogniowej konstrukcji stalowej, jesli wystepuja, klase odpornosci ogniowej, rodzaj
pasywnej ochrony, grubosé¢ powlok wchodzacych w sktad systemu;

- Ustalenia dotyczace bezpiecznej metody montazu konstrukcji;

- Projekt montazu dla wszystkich konstrukcji stalowych;

- Rysunki architektoniczne i budowlane, obejmujace ogélne usytuowanie i szczegoly konstrukcji murowych,
betonowych, stalowych, okladzin, posadzek, pokrycia dachu, obrobek blacharskich itp. oraz wszystkie
wyszczegolnione elementy osprzetu i wykonczenia, zardbwno na zewnatrz jak i wewnatrz;

- Szczegoly dotyczace projektu izolacji przeciwwilgociowych, cieplnych i pokrycia ogniochronnego;

- Projekt robot drogowych w zakresie odbudowy nawierzchni przewidzianych do rozbidrki oraz nowoprojektowanych
w zwigzku z realizacja Robot, obejmujacy przekroje i niwelety drogi i szczegoly dotyczace odwodnienia;

- Specyfikacje ilosciowe i jakosciowe wszystkich podstawowych materiatdéw i konstrukeji;

- Opisy, charakterystyki i specyfikacje niezbedne do jednoznacznego okreslenia szczegdléw Robot (zestawienie
materiatow);

W zakresie montazu Urzadzen:

- Rysunki sytuacyjne, przekroje charakterystyczne, profile i widoki przedstawiajace szczegétowe usytuowanie
Urzadzen i wszystkich elementéw towarzyszacych, ich wzajemne rozmieszczenie w planie i wysokosciowe;

- Schematy technologiczne Instalacji, prezentujace ich parametry techniczno- technologiczne, funkcje i zaleznosci
technologiczne, w tym lokalizacj¢ i parametry wszystkich medidw doprowadzajacych i odprowadzajacych,
lokalizacje i charakterystyke punktow kontroli i pomiaréw procesowych dla potrzeb AKPiA;

- Opisy, charakterystyki i specyfikacje niezbedne do jednoznacznego okreélenia szczegolow Robot (zestawienie
materialow).
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W zakresie wyposazenia w sprzet, oznakowania, $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej oraz instrukcje w zakresie
BHP i p. poz.:

- Wykaz sprzetu i srodkéw ochrony z charakterystyka ilosciowa i jakosciowa;

- Szkice rozmieszczenia sprz¢tu w obiektach;

- Wykaz oznakowani i instrukcje ich lokalizacji i montazu;

- Tre$¢ wymaganych instrukcji BHP i p.poz.

W zakresie instalacji technologicznych, wodociagowych, sanitarnych i grzewczo-wentylacyjnych:

- Plan sytuacyjny rozmieszczenia instalacji zewnetrznych ze szczeg6élowa lokalizacja;

- Rysunki sytuacyjne instalacji wewnetrznych, przekroje i widoki charakterystyczne ze szczegodtowa lokalizacja
pozwalajaca na jednoznaczne okreslenie ich polozenia w stosunku do Urzadzen i pozostalych elementow Robot;

- Obliczenia niezb¢dne dla wymiarowania, tacznie z okresleniem warunkéw préb powykonawczych, w tym cisnien
prébnych, wydajnoéci, itp.;

- Profile oraz w razie potrzeby schematy aksonometryczne rurociagéw i kanalow;

- Specyfikacje iloéciowe i jakosciowe armatury, elementéw i prefabrykatow rurociagéw i kanatéw (zestawienie
materiatow);

- Rysunki i schematy szczegélow wyposazenia instalacji, komor, studni, wezléw polaczeniowych, konstrukcji
wsporczych i oporowych, punktéw statych;

- Rysunki i schematy lokalizacji elementoéw przylaczeniowych aparatury sterowniczej i kontrolno-pomiarowey;

- Rysunki, obliczenia i instrukcje postepowania w przypadku wszystkich przejé¢ w rejonach istniejacej infrastruktury,
w tym drog, rurociagdéw, kanalow, kabli i podiaczen do istniejacych systemow rurociagéw;

- Uksztaltowanie terenu oraz wszystkie prace pomocnicze zwigzane z przywroceniem Terenu Budowy do stanu
plerwotnego;

- Opisy, charakterystyki i specyfikacje niezbedne do jednoznacznego okreslenia szczegolow Robot (zestawienie
materialow);

W zakresie instalacji elektrycznych:

- Opis techniczny;

- Schematy jednobiegunowe dla poszczegdlnych rozdzielni;

- Dokumentacj¢ prefabrykacyjna rozdzielni/skrzynek;

- Schematy rozwinigte sterowan (dla wszystkich odbiornikow);

- Zestawienie materialéw montazowych i osprzetu (zestawienie materialow);
- Dokumentacje o§wietlenia z obliczeniami;

- Plany sytuacyjne rozmieszczenia urzadzen i tras kablowych;

- Liste kabli;

- Tabele/rysunki powiazan kablowych;

W zakresie AKPiA:

- Opis techniczny;

- Schematy technologiczno-pomiarowe;

- Liste pomiarow;

- Schematy ideowe obwodéw pomiarowych i sterowniczych;

- Dokumentacj¢ prefabrykacyjna szaf/skrzynek;

- Zestawienie aparatury i urzadzen;

- Zestawienie materialow montazowych (zestawienie materiatow);
- Schemat/opis dla zabezpieczefi, blokad, uktadéw automatycznej regulacji;
- Plany sytuacyjne rozmieszczenia urzadzen i tras kablowych;

- Listg kabli;

- Tabele/rysunki powiazan kablowych.

4, Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamdéwienia

Elementy Robdt obejmujace zakresem budowg obiektéw nowej oczyszczalni wykonywane beda na terenie obok
czynnej oczyszczalni scickéw. W trakcie wykonywania robot Wykonawca winien przestrzega¢ wszelkich przepiséw
iinstrukcji obowiazujacych na terenie istniejacej oczyszczalni $ciekdéw. Wykonywanie robdt nie moze spowodowaé
zaklocen w pracy istniejgcej oczyszczalni Sciekow. Wszelkie prace, ktére moga wplyna¢ na funkcjonowanie istniejace;
oczyszczalni $ciekdw, musza by¢ uzgodnione pisemnie z Inzynierem Kontraktu, przedstawicielem Zamawiajacego
i Zarzadcg istniejacej oczyszczalni $ciekéw. Jezeli, ze wzgledu na zaproponowane rozwiazania, Wykonawca zmuszony
bedzie do ingerencji w istniejace i pracujace instalacje technologiczne, nalezy przewidzie¢ taki sposéb organizacji
robot, ktéry zagwarantuje nieprzerwana i niezakldcona prace oczyszczania sciekéw tak aby nie doszto do skazenia
$rodowiska 1 przekroczenia parametrow $ciekdw oczyszczonych okreslonym obowigzujacym pozwoleniem
wodnoprawnym. Wykonawca zobowiazany jest zorganizowac roboty w taki sposéb, aby zapewni¢ nieprzerwany odbidr
$ciekow w czasie wykonywania robét.
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UWAGA! Przed rozpoczeciem prac projektowych Wykonawca zobowiazany jest uzupemlié i zweryfikowaé bilans
danych przyjmowanych do wymiarowania oczyszczalni.

4.1. Dane ogolne

Zgodnie z informacjami uzyskanymi od Zamawiajacego przekazanymi jako zaloZenia do opracowania niniejszego
Programu Funkcjonalno Uzytkowego rozbudowa oczyszczalni ma by¢ zaprojektowana na przepustowosé docelowa
400 m*/d doptywajacego $cieku surowego.

Biorac pod uwage ewentualne nieszczelno$ci na kanalizacji doprowadzajacej $ciek surowy do oczyszezalni stosujemy
wspolczynnik nieréwnomiernosci doptywu 10% czyli ok 40,0 m*/d.

400 m*/d + 40,0 m*/d. = 440,0 m*/d.

W zwiazku z powyzszym do opracowania Programu Funkcjonalno Uzytkowego (PFU) modernizacji i rozbudowy
oczyszezalni $ciekéw w Okmianach przyjmujemy przepustowosé oczyszczalni

Qynam. = 440 m*/d

Zgodnie z powyzszym zestawieniem liczba mieszkancow, ktora bedzie przylaczona sukcesywnie docelowo do
oczyszczalni §ciekow w wynosi 4000 osob.

Na podstawie powyzszych dokumentow, do wymiarowania oczyszczalni nalezy przyja¢ réwnowazna liczbe
mieszkancow rowna 4000 RLM.

4.2. Polozenie geograficzne i administracyjne

Okmiany — wie$ w Polsce potozona w wojewddztwie dolnoslgskim, w powiecie legnickim, w gminie
Chojndéw. Na poétnoc od wsi potezny, piaszczysto-zwirowy, porosniety lasem Wat Okmianski typu
ozu polodowcowego

Okmiany Polozenie geograficzne: 51°1539"N - 15°47'14"E - 7 km od Chojnéwa
Ludnos$é: okoto 780 oséb w ponad 210 domach

Kod pocztowy: 59-225 Okmiany

Pierwsza wzmianka 1305 rok
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Projektowana oczyszczalnia sciekow jest potozona na dzialce o numerze ewidencyjnym 452/64; obreb Okmiany.
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Program Funkcjonalno Uzytkowy (PFU)
Rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w miejscowosci Okmiany

4.3. Obecny stan zagospodarowania terenu oczyszczalni w m. Okmiany

Obok dziatki pod planowana budowe, znajduje si¢ czynna oczyszczalnia $ciekéw, przeznaczona w przysziosci do
ewentualnej likwidacji (decyzje podejmie Gmina Chojnéw) po uruchomieniu nowej oczyszczalni, stad wymaga sie
takiego usytuowania projektowanych obiektow oraz takiego prowadzenia robdt budowlano-montazowych, aby
zapewni¢ bezkolizyjnos¢ i ciaglos¢ eksploatacyjng istniejacej oczyszczalni.

4.4. Tlos¢ i sklad zanieczyszczen Sciekow surowych doplywajacych obecnie do
oczyszczalni

Zgodnie z przeprowadzona analiza statystyczna wynikow pomiardw z przeptywomierza zlokalizowanego na doplywie
$ciekow do istniejacej oczyszezalni (stan na 30 pazdziernika 2021r.) oraz na podstawie danych otrzymanych od
Inwestora ustalono:

- $redni dobowy doplyw $ciekéw

- maksymalny dobowy doptyw $ciekow

- wspdlczynnik nierownomiernosci dobowej
- jednostkowa produkcija $ciekow

Qdsr = 59,0 m3/d,
Qdmax = 75,0 m3/d,
Nd = 1,25,

qj = 100 dm*/M.

Srednie i miarodajne stezenia zanieczyszczen $ciekow surowych ustalono na podstawie 23 wynikéw badan
laboratoryjnych, w tym 5 prob sredniodobowych. Wyniki analizy statystycznej przedstawia ponizsza tabela (stan na:
30 pazdziernka 2019r.):

Stezenie [ g/’ | BZT3 | cuzr | 8% | At | fosioror A2 | g

Og. og. Og. amonowy

$rednie 434 931 307 96 11 81 11

85% 584 1378 589 107 14 92 12

Miarodajne tadunki zanieczyszczen [ kg/d ] :
B7T5 ChZT Zaw. Azot fosfor
Og. 0g. Og.
185 435 186 34 )

Przedsiebiorstwo Wielobranzowe ,,EnEko” Sp. z 0.0. ul. Karola Miarki 12, 44-101 Gliwice
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Program Funkcjonalno Uzytkowy (PFU)
Rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w miejscowosci Okmiany

5. Ogolne wlasciwosci funkejonalno — uzytkowe

5.1. Ogodlne wymagania

Planowana oczyszczalnia $ciekow ma by¢ oczyszczalnia mechaniczno — biologiczna pracujaca w technologii
jednostopniowego osadu czynnego, z tlenowa stabilizacja osadu, wymiarowana wg Wytycznych ATV-DVWK-A131P
0 przepustowosci 400 m*/d budowana w dwoch etapach po 200 m*/d w pierwszym etapie i 200 m*/d w II-gim etapie.

Oczyszczalnia musi spefnia¢ w wymagania okreslone nastepujacymi Ustawami i Rozporzadzeniami:

- Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska (Dz. U. z 2018 r p0z.799 z poz.zm.),

- Ustawa Prawo Wodne (Dz.U. z 2018 r p0z.2268 z pdz.zm),

- Ustawa o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu §ciekow (Dz. U. z 2015 r poz.139
z pdz.zm.),

- Ustawa o Odpadach (Dz. U. z2013 r poz 21 z poz.zm),

- Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 12 lipca 2019, w sprawie substancji
szczegdlnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego oraz warunkoéw jakie nalezy spetnié przy wprowadzaniu do waod
lub do ziemi $ciekdw, a takze przy odprowadzaniu wdéd opadowych lub roztopowych do wod lub do urzadzefi
wodnych (Dz.U. z dnia 15 lipca 2019 r., poz.1311).

Oczyszczalnig nalezy zaprojektowac i zrealizowac w sposéb gwarantujacy ochrone przed hatasem.

Poziom ochrony przed hatasem powinien gwarantowac¢ speienie obowiazujacych przepiséw bez wymogu stosowania
ochrony indywidualnej pracownikow i przy czasie ekspozycji odpowiadajacym czasowi trwania codziennych czynnosci
eksploatacyjnych i serwisowych instalacji.

Ochrona przed halasem zostanie zapewniona przez zastosowanie urzadzen o niskim poziomie emisji hatasu,
a w koniecznych przypadkach poprzez zastosowanie izolacji, thumikéw i oston dzwigkochlonnych.

Poziom halasu emitowany przez oczyszczalnie musi byé zgodny z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
14.06.2007r., w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (Dz. U. 2014 poz.112 z péz.zm.).

Oczyszczalnia musi posiadac¢ nastepujace obiekty i wyposazenie techniczne:

- pompownia (P1) $ciekéw surowych na kolektorze doprowadzajacym $cieki do oczyszczalni z pompami o wirnikach
typu Vortex o duzym przelocie — co najmniej 60 mm, wyposazona w sito skratkowe o perforacji min 10 mm.

- sitopiaskownik (SSP) do separacji skratek i pisaku,

- pompownia (P2) $ciekow podczyszczonych mechaniczne do komoér retencyjno-usredniajacych (KR1) i (KR2)
w zblokowanych modutach (ZB1) i (ZB2),

- dwa moduly zelbetowe (ZB1) i (ZB2) o przepustowosci 200 m*/d kazdy zawierajace:

e  zbiornik retencyjno - uéredniajacy (KR1) i (KR2) $ciekow doplywajacych z sieci kanalizacyjnej i $ciekow
dowozonych wyposazony w urzadzenie do mieszania i napowietrzania w celu poprawy kondycji tlenowej
$ciekow doprowadzanych do reaktora biologicznego,

e  bioreaktor (MD1) i (MD2),

- Zbiomik stabilizacji osadu (ZSO1), jako osobny obiekt.
- Budynek techniczny (BT) zawierajacy:

® pomieszczenie prasy taSmowej z prasa tasmowa do odwadniania osadu nadmiernego,

pomieszczenie dla ustawienia kontenera przewoznego dla gromadzenia odwodnionego osadu nadmiernego,
pomieszczenie dla dmuchaw do napowietrzania $ciekow z 5 szt. dmuchaw,

pomieszczenie agregatu pradotworczego z agregatem pradotworczym 100 kVA,

pomieszczenie rozdzielni elektrycznej,

magazyn wapna do higienizacji odwodnionego osadu nadmiernego,

wc,

magazyn techniczny - warsztat.

- Budynek administracyjno socjalny (BAS) zawierajacy :

szatnie odziezy wiasnej pracownikow,

szatni¢ odziezy roboczej pracownikow,

pomieszczenie biurowe ze stanowiskiem wizualizacji i sterowania komputerowego oczyszczalni,
pokdj $niadan,

e  wc, umywalnia,

- Hermetyczna stacje zlewcza $ciekéw dowozonych, (SSD), przeplywomierz, urzadzenie sumujace i czytnik do
identyfikacji dostawcow,

- zbiornik $ciekow dowozonych (ZSD) z mieszaniem i od$wiezaniem i pompowaniem $ciekéw dowozonych do
komor pompowni (P1).

Zanieczyszczone powietrze technologiczne wywiewane z z wnetrza zbiornikoéw powinno zostaé poddane procesowi

dezoodoryzacji.

® & ¢ & o o o
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Oczyszczalnia winna by¢ wyposazona w system sterowania 1 automatyzacji procesow technologicznych wraz z ich
wizualizacja i archiwizacjg oraz modutem zdalnej teletransmisji.

Uwaga: Oczyszczalnia musi spetniaé wytyczne Dyrektywy Europejskiej nr. 2000/54, aneks V i VI — Ochrona
pracownikoéw przed ryzykiem zagrozen biologicznych.

5.2. Docelowe parametry oczyszczalni

Zatozono, iz liczba obstugiwanych mieszkancow wyniesie 4000 RLM, a jednostkowa produkeja $ciekéw 100 m*/RLM,
w tym wody infiltracyjne, przypadkowe i opadowe.

CHARAKTERYSTYCZNE PRZEPLYWY OBLICZENIOWE

Qdsr Nog Nd Qdmax Qhmax Qs
m’/d - - m’/d m’/h dm’/s
400 3,12 13 440 44 17

Scieki dowozone stanowia ok. 10% éredniego dobowego doptywu t.j ca. 40 m’/d.
komentarz do obliczen:
Nog = 10*(Qdsr-0,20) [-]
Nd =13

- wspotezynnik nierdwnomiernosci ogdlnej

- wspotczynnik nierownomiernosci dobowej obliczony na podstawie
dostepnych pomiardw ilosci ciekow, w tym w pogodzie deszczowej

Qhmax = Qdsr*Nog/24
Qs =0,005xLM [ dm3/s]

- maksymalny godzinowy doptyw $ciekow

- sekundowy doplyw sciekéw do oczyszczalni

PROGNOZOWANE LADUNKI I STEZENIA ZANIECZYSZCZEN

jednostkowe obliczeniowe pégﬁggsx?i\:if
wskazniki tadunki dobowe A
zanieczyszczen zanieczyszczen fadunki zanieZz -
(wg ATV) zanieczyszczen y
g/Mxd kg/d g/m3
BZTS 60 204 600
ChZT 120 408 1200
Zawiesina ogolna 70 238 700
Azot ogdlny 11 37.4 110
Fosfor ogdlny 1,8 6,1 18

Do wymiarowania urzadzen oczyszczalni nalezy przyja¢ maksymalne warto$ci wskaznikoéw zanieczyszczen zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca 2019r., w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie nalezy spemi¢ przy wprowadzanin do wod lub
do ziemi $ciekow, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wdd lub do urzadzef wodnych
(Dz.U. z dnia 15 lipca 2019 r., poz.1311), poprzez analogi¢ do dotychczas obowiazujacego pozwolenia

wodnoprawnego:

BZT5 <25 mg02/dm3
ChZT <125 mgO2/dm3
Zawiesina ogodlna <35 mg/dm3

Przedsigbiorstwo Wielobranzowe ,,EnEko” Sp. z 0.0. ul. Karola Miarki 12, 44-101 Gliwice Strona 12
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Program Funkcjonalno Uzytkowy (PFU)
Rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w migjscowosci Okmiany

5.4. Wyjsciowe parametry obliczeniowe procesu oczyszczania

- warto$¢ doptywu éciekow z komor retencyjno-usredniajacej : 30-60 m*/h

- obliczeniowa temperatura sciekéw ( Tobl / Tmin / Tmaks) :12/10/20°C
- obliczeniowy wiek osadu w2y

- indeks osadu 1120

- stezenie osadu w reaktorze : 3,4 kg/m’

- gleboko$¢ wdmuchiwania powietrza 14,00 m

- zawartos¢ tlenu w strefie napowietrzania : 1,5 -2,0mg/1

Zaktada sie dwa réwnolegle ciagi technologiczne (ZB1) i (ZB2) w wydajnosci 200 m*/d kazdy.
Ciag technologiczny (ZB1) sktada si¢ z komory retencyjnej (KR1) , bioreaktorow (MD1)+(MD2),
Ciag technologiczny (ZB2) sklada sie z komory retencyjnej (KR2), bioreaktoréw (MD3)+(MD4),
Kazdy ciag technologiczny tworzy zintegrowany niezalezny obiekt zelbetowy o nastepujacych wymiarach
zewnetrznych :

- szerokos$¢ pojedynczego ciagu :10,9 m
- dlugo$é pojedynczego ciagu 2194 m
- wysokos¢ catkowita : 51m
- glebokos¢ czynna w bioreaktorach i komorze retencyjnej : 40m
- sposob przeptywu $ciekdw . pompowy i grawitacyjny

Dodatkowo zaklada sig budowe jednego zbiornika stabilizacji osadu ZSOIl przeznaczonego dla obu ciagow
technologicznych. Zbiornik ZSO1 budowany bedzie w I-szym etapie i posiada nastepujace wymiary :
A=80m, B=50m, H=40m, hoym=3.0m V=120 m3

6. Szczegolowe wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

6.1. Przepompownia $ciekow (P1)

W pompowni projektuje si¢ zamontowanie, na prowadnicach dwoch pomp zatapialnych pracujacych naprzemiennie
(1 praca + 1 rezerwa).

Sterowanie pompami realizowane bedzie za pomoca sondy hydrostatycznej. Sciek surowy tloczony bedzie rurociagiem
PE do sitopiaskownika umieszczonego na zewnetrznym fundamencie pod wiata.

Pompowanie §ciekow surowych ze wszystkich doplywéw do stacji mechanicznego oczyszczalnia (sitopiaskownika)
(SP).

Pompownia powinna odpowiadac nastgpujacym warunkom:
- zbiornik przepompowni (alternatywnie):
e  zbiomik prefabrykowany polimerobetonu lub Zelbetowy w wersji zapuszczane;,
e  zbiorniki z polimerobetonu ze stopa antywyporowa,
e zuraw do wyciagania pomp.
Dla wszystkich wersji zbiornikow pompowni nalezy zastosowal wlazy zamykane wyposazone w filtry
antyodorowe.
- rurociagi technologiczne — orurowanie
Uklad rurociggéw powinien by¢ tak zaprojektowany, aby kazda z zainstalowanych w pompowni 2 szt. pomp mogla
pompowac poprzez uktad odpowiednich zawordw odcinajacych i zwrotnych do sitopiaskownika (SP).
Proponowane dane techniczne pomp na prowadnicach rurowych - 2szt:
e Typ:KRT F 100-250/54UG-237 ze stopa sprzg¢gajaca lub réwnowaina,
e P=550kW,Q=594m3/h,H=12,0ms.w. 2szt + | szt w rezerwie magazynowe;j.

Dodatkowo na rurociggach tlocznych, tuz za kré¢cem tlocznym, a przed uktadem zaworéw nalezy zainstalowaé tréjnik
z mozliwoscia podlaczenia na kroccu niewielkiej srednicy np. @ 15 lub @ 20 rurociaggu elastycznego. Rurociag
elastyczny nalezy ulozy¢ na dnie pompowni. Zadaniem rurociagu elastycznego bedzie mieszanie i rozbijanie
ewentualnych zltogow i1 szlamoéw odkladajacych si¢ na dnie pompowni w trakcie pracy ktorejkolwiek pompy.
Wymieszane ztogi i szlamy zostana zassane przez pompe gldwng i przepompowane do sitopiaskownika. W ten sposob
nastgpowac begdzie samooczyszczanie sig dna pompowni.

Wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ zaproponowane parametry techniczne i dobra¢ pompy odpowiadajace
zaprojektowanemu uktadowi.

e rury, ksztaltki, polaczenia z armatura na kohierze, $ruby z nakretkami — stal nierdzewna kwasoodporna,

e szafka sterownicza,

e pomiar pradu,

e pomiar napigcia z wybierakiem,
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sterowanie reczne i automatyczne w trybie czasowym,
licznik godzin pracy pompy,

przekaznik kontroli napiecia,

gniazdo 220 V.

Z ukladu sterowania pomp nalezy wyprowadzic¢ na listwe zaciskowa nastepujace sygnaly:
e sygnal pracy pompy,

e sygnal awarii pompy,

e sygnal bardzo wysokiego poziomu wody w pompowni,

e  sygnal bardzo niskiego poziomu wody w pompowni.

Pompa musi by¢ wyposazona w zabezpieczenia zwarciowe i termiczne.

Uklad zasilajgco-sterujacy pompowni nalezy montowa¢ w podwdjnej obudowie o stopniu ochrony IP 66-9, wykonanej
z tworzywa sztucznego i zabezpieczonej zamkiem. Wymaga sige dwéch pomp w tym jedna rezerwowa.

Dla wszystkich wersji zbiornikdw pompowni nalezy zastosowac wlazy zamykane wyposazone w filtry
antyodorowe wypemhione weglem aktywnym.

6.2. Zintegrowane urzadzenie do usuwania skratek i piasku (SP)

Zintegrowane urzadzenie do usuwania skratek i piasku SPS 10:

Zblokowane urzadzenie do mechanicznego usuwania skratek i piasku zainstalowane bedzie na wewnatrz budynku
technicznego w osobnym przygotowanym do tego celu pomieszczeniu.

Urzadzenie skiada si¢ z sita spiralnego do oddzielenia skratek, zintegrowanego z prasg odwadniajaca skratki oraz
separatora piasku do usunigcia piasku. Caly proces oczyszczania jest zamkniety i hermetyczny.

Maksymalny naplyw sciekéw - Qmax.= 10 Us.

Sito zintegrowane z prasa do skratek:

Sito zamontowane jest w przedniej cze$ci urzadzenia.

W strefie tej znajduje si¢ koryto dopltywowe, w ktdérym zabudowane jest kanatlowe sito spiralne o perforacji sita
3 mm. W korycie doptywowym zamontowana jest kieszen przelewowa zabezpieczajaca urzadzenie przed zalaniem.
Skratki usuwane sg za pomoca watowego przenosnika §limakowego transportujacego je do kubta. Przed wysypem
skratki sa przeptukiwane ci$nieniowo poprzez dysze 3 mm i zaggszczane.

Oczyszczone Scieki ze skratek wpadaja do komory separatora piasku.

Separator piasku:

Separator piasku zamontowany jest w drugiej czeéci zespotu.

Po oddzieleniu skratek $cieki wpadaja do hermetycznej komory separatora piasku w ktérym nastepuje osadzanie
drobin piasku / sedymentacja piasku i separacja.

Osadzajace sig¢ drobiny piasku na dnie leja przemieszczane sa walowym przenosnikiem slimakowym do kubta.
Scieki po oddzieleniu skratek i piasku moga by¢ kierowane do dalszej obrébki.

Parametry techniczne SPS:

Przewiduje si¢ zabudowe zblokowanego urzadzenia sita skratkowego wraz z separacja piasku.

Typ urzadzenia: zblokowane urzadzenie mechanicznego oczyszczania $ciekow SPS 10 lub réwnowaine

Przeplyw obliczeniowy: 10 l/s

Efektywno$¢ usuwania piasku dla érednicy ziarna > 0,2 mm - 90 % dla przeptywu 2 I/s

Wymiary urzadzenia: dostosowane do gabarytoéw pomieszczenia

Przylacza wejsciowe/wyjsciowe: DN 100/200 /do uzgodnienia/

Perforacja sita kanalowego DN 300: @ 3 mm

Srednica $limaka walowego wynoszacego skratki: DN 270 mm

Kat pochylenia sita skratek: ~35 stopni

Srednica $limaka watowego wynoszacego piasek: DN 150 mm

Kat pochylenia przenosnika piasku: ~ 35 stopni

Energia elektryczna:

moc silnika napedu $limaka sita: 1,1 kW

moc napedu $limaka wynoszacego piasek: 0,55 kW

moc podstawowego uktadu ogrzewania 1,2 kW

moc rezerwowego, drugiego ukladu ogrzewania 1,2 kW

zasilanie: 3 PEN 400V, 50Hz- przewod zasilajacy: 5x2,5 mm?

typ ochrony - IP65

System plukania ,.Enko™:

e woda techniczna do plukania DN 1": robocze cisnienie wody: co najmniej 4 bar, najwyzej 6 bar, jakos¢ wody:
woda przemystowa, gospodarcza lub ze zbiornika buforowego sciekéw oczyszczonych zainstalowanego przed
zrzutem do potoku Olesniczanka przepuszczona przez sito lub bardziej przefiltrowana pozbawiona drobin
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powyzej 0,3 mm i o zawartosci cial statych < 20 mg/l o mozliwe jak najmniejszej zawartosci chlorkow
i tlenkéw zelaza w miare mozliwosci o pH powyzej 6.5

e zuzycie wody pluczacej sito, w zaleznosci od czestotliwosei pracy: ok. 801/plukanie

Praca: Automatyczna / Reczna

Wersja wykonania: bez ogrzewania - instalacja w budynku.

Urzadzenie posiada szafe sterownicza, sterownik i oprogramowanie.

Wykonanie materialowe:

Elementy konstrukcyjne i poszycia ze stali kwasoodpornej 1.4301, AISI 304 (za wyjatkiem armatury napedow
i fozysk) z demontowalnymi elementami do przeprowadzania prac serwisowych. Brak kontaktu pracujacych fozysk
ze $ciekami,

Zabezpieczenie antykorozyjne poprzez: odtluszczanie, trawienie i pasywacj¢ $rodkami chemicznymi do stali
nierdzewnej ,,LOTNIK”.
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Przyktadowe stanowisko mechanicznego oczyszczania $ciekow.

6.3. Przepompownia $ciekow (P2)
Pompowanie $cieku podczyszczonego mechanicznie do komdr (KR1) i (KR2).

- zbiornik przepompowni (alternatywnie):
= zbiomik prefabrykowany betonowy lub Zelbetowy w wersji zapuszczanej,
= zbiomiki z polimerobetonu ze stopg antywyporowa,
= zuraw do wyciagania pomp.
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Dla wszystkich wersji zbiornikéw pompowni nalezy zastosowaé wlazy zamykane wyposazone w filtry
antyodorowe wypetnione weglem aktywnym.

- rurociagi technologiczne — orurowanie:
Uktad rurociaggéw powinien by¢ tak zaprojektowany aby kazda z zainstalowanych w pompowni 2 szt. pomp mogta
pompowa¢ poprzez uktad odpowiednich zaworéw odcinajacych i zwrotnych do kazdej komory retencyjno-
usredniajacej (KR1) lub (KR2).
Proponowane dane techniczne pomp na prowadnicach rurowych - 2szt:
= Typ: NF 80-220/044 ULG2-210 ze stopa sprzegajaca lub réwnowazna
* P=37kW,Q=565m"h,H=11,0ms.w.-2szt+ 1 szt w rezerwie magazynowej.

Wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ zaproponowane parametry techniczne i dobra¢ pompy odpowiadajace
zaprojektowanemu uktadowi.
e rury, ksztattki, polaczenia z armatura na kolnierze, $ruby z nakretkami — stal nierdzewna kwasoodporna,
szafka sterownicza,
pomiar pradu,
pomiar napigcia z wybierakiem,
sterowanie reczne i automatyczne w trybie czasowym,
licznik godzin pracy pompy,
przekaznik kontroli napiecia,
gniazdo 220 V.

e @ o ¢ o @ o

Z ukladu sterowania pomp nalezy wyprowadzic na listwe zaciskowa nastepujace sygnaly:
= sygnal pracy pompy,
=  sygnal awarii pompy,
= sygnal bardzo wysokiego poziomu wody w pompowni,
= sygnal bardzo niskiego poziomu wody w pompowni.

Pompa musi by¢ wyposazona w zabezpieczenia zwarciowe i termiczne.
Uktad zasilajaco-sterujacy pompowni nalezy montowaé w podwdjnej obudowie o stopniu ochrony IP 66-9, wykonanej
z tworzywa sztucznego i zabezpieczonej zamkiem.

Uwaga: Dodatkowo nalezy zaprojektowa¢ "by pass", pomiedzy pompownia (P1) i (P2) obejécie hydrauliczne
sitopiaskownika.

Wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ zaproponowane parametry techniczne i dobra¢ pompy odpowiadajace
zaprojektowanemu uktadowi.

6.3.1. Komora rozdzialu sciekow

Zaprojektowano komore rozdziatu $ciekéow (RS) wykonana jako zelbetowa konstrukcja. Komora ta shuzy do
réwnomiernego rozdziatu doptywu $ciekéw na poszczegdlne zbiorniki oczyszezalni sciekow. Wyposazeniem
komory sa dwie zastawki.

6.4. Moduly biologicznego oczyszczania (ZB1) i (ZB2)

Kazdy z dwoch monolitycznych zelbetowych zespoléw oczyszczania bedzie mial zewnetrzne wymiary:

- A=109m,
- B=185m,
- H=51m,
= hczynm:: 4,0111

Kazdy z dwoch monolitycznych zelbetowych zespotéw oczyszczania skiada sie z:
- Komory retencyjno-usredniajacej (KRx),
- Bioreaktora (MDx),

6.4.1. Komora retencyjno-usredniajgca (KR1) i (KR2)

Kazda komora retencyjno-usredniajaca (KR1) lub (KR2) powinna zapewni¢ niezbgdna pojemnosé retencyjna dla
przyjecia:
- $ciekéw z systemu kanalizacji sanitarnej, (200,0 m*/d)
- $ciekow dowozonych w ilosci ok. max 10-60 m*/d, (max 15% znamionowej wydajnosci oczyszczalni))
- zwiekszonej objetosci doplywu podczas wystapienia zjawiska deszczu ulewnego, max 40 m/d (10% wyd.
znamionowe;j)
- odciekéw ze stacji odwadniania i zaggszczania osadu nadmiernego. max 2,0 m’/d
Pojemno$¢ obu komor retencyjnych obliczona dla 80% doplywu $redniodobowego sciekéw wyniesie:
V. =400 m*d+ 60 m*/d + 40 m*/d + 2 m*/d = 502,0 m*/d
Ve =0,8°502=401,6 m’
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Zaprojektowano dwie komory retencyjne — po jednej w kazdym zbiomiku (ZB1),( ZB2).
Parametry wewnetrzne pojedynczej komory retencyjnej:

e szerokosc A= 10,30m
e dlugosc B = 500m
*  wysokos¢ catkowita Hy= 5,10m
e  glebokos¢ uzytkowa hye= 4,00 m
e powierzchnia P, = 51,50m’
Pojemnos¢ czynna pojedynczej komory retencyjnej Vi, = 206,00 m’
Pojemnos¢ catkowita komory retencyjnej Ve =262,65m’

Kazda komora retencyjno-usredniajaca powinna by¢ wyposazona w nastepujace urzadzenia:
- w dwie pompy (+ jedna w rezerwie magazynowej), zwymiarowane na prace okresowa przez 2 - 4 godzin/dobe Typ
: NF 80-220/044 ULG2-210 ze stopa sprz¢gajaca lub réwnowazna
P=37kW,Q=56,5m3h,H=11,0ms.w.
- wurzadzenie do mieszania,
Proponuje sig :
¢ Mieszadlo wolnoobrotowe Amamix C 3238/06 UDG lub réwnowazne z konstr. wsp. i zurawiem. - 2szt. +
1szt. w rezerwie magazynowej o parametrach:
- $rednica wirnika — 325mm
- moc—231kW
- obroty - 920/min
- wyposazenie mieszadta: czujnik temperatury uzwojenia silnika, czujnik wilgoci w kadlubie mieszadta,
- mocowanie — prowadnica rurowa typ 22, uchwyt sprzegajacy, uchwyt do mocowania na plaskim dnie.

6.4.2. Bioreaktor (MD1) i (MD2), (MD3) i (MD4)

W niniejszej oczyszczalni zastosowano bioreaktory pracujace w oparciu o metod¢ SBR z przykladowego
typoszeregu Minidepural MDSBR. Niniejszy opis ma shuzy¢ tylko i wylacznie do zorientowania Wykonawcy
w zakresie wybranej i wymaganej technologii oczyszczania sciekow. Moina zastosowaé obiekt réwnowazny
z parametrami takimi samymi lub lepszymi jak proponowany.

Oczyszczalnie $ciekow typoszeregu Minidepural bazuja na metodzie niskoobciazonego osadu czynnego z jednoczesna
tlenowa stabilizacja osadu nadmiernego.

Bioreaktor typu Minidepural oparty jest na metodzie SBR (sekwencyjny reaktor biologiczny) — pracuje w technologii
osadu czynnego niskoobcigzonego. Jest to odmiana komory z osadem czynnym, przy ktérej w jednej komorze kolejno
po sobie nastgpuje cykliczny przebieg poszczegélnych faz: napelniania, mieszania, napowietrzania, sedymentacji oraz
odprowadzania $ciekéw oczyszczonych do odbiornika. W bioreaktorze poszczegélne procesy technologiczne
(utlenienie zwiazkéw organicznych - BZT5, usunigcie zwiazkow azotu w procesach nitryfikacji i denitryfikacji, oraz
zwiazkow fosforu w procesie defosfatacji) przebiegajg cyklicznie. W czasie trwania cyklu warunki tlenowe/beztlenowe
zmieniaja si¢ cyklicznie dzigki automatycznej sekwencji pracy poszczegélnych urzadzenn napowietrzajacych,
mieszajacych i przepompowujacych. Mieszanina $ciekéw 1 osadu czynnego przetrzymywana jest w bioreaktorze
w czasie trwania jednego cyklu w srodowisku przemiennie beztlenowym, anoksycznym i tlenowym. Z uwagi na
wystepujace okresowo w trakcie procesu oczyszczania warunki tlenowe i beztlenowe nastepuje usuniecia zwiazkow
azotu i fosforu, bez koniecznosci budowy dodatkowych obiektéw.

W procesie oczyszczania wykorzystano wzmozong akumulacje fosforu w klaczkach osadu po krotkim okresie
przebywania drobnoustrojéw w warunkach anaerobowych. Zbiomik oczyszczalni pracuje jako reaktor beztlenowy od
chwili napemiania zbiornika do wiaczenia dmuchawy dostarczajacej powietrze do oczyszczanych Sciekow, przez co
pozwala zrealizowa¢ usuwanie zwigzkéw fosforu ze Sciekéw. W warunkach tlenowych realizowana jest nitryfikacja
azotu amonowego poprzez azotyny do azotanow. Czas pierwszej fazy napowietrzania dobiera si¢ w taki sposob, aby
pozostawi¢ substraty umozliwiajace prowadzenie procesu denitryfikacji azotanow do wolnego azotu gazowego po
wylgczeniu dmuchawy w wytworzonych warunkach anoksycznych. Druga faza napowietrzania usuwa pecherzyki azotu
przyczepione do kilaczkéw osadu zapobiegajac wyplywaniu osadu, ktére czesto ma miejsce w oczyszczalniach
przeplywowych w osadnikach wtérnych na skutek tzw. ,.dzikiej denitryfikacji”. W czasie tej fazy utlenia si¢ réwniez
pozostata reszta zanieczyszczef zawartych w $ciekach. Po tej fazie nastepuje sedymentacja osadu w zbiorniku, $cieki
oczyszczone sg wypompowywane i caly cykl pracy oczyszczalni zaczyna si¢ od poczatku.

Z uwagi na sekwencyjne napelnianie komory bioreaktora wymagana jest komora retencyjna bezposrednio przed
bioreaktorem.

Podczas odplywu $ciekdéw oczyszczonych do odbiornika osad czynny pozostaje w reaktorze, dzieki czemu nie ma
potrzeby budowy osadnika wtémego.

Przyjeto wymagana wydajno$¢ jednego bioreaktora 460 m’/d : 4 szt = 115 m’/d

Przedsigbiorstwo Wielobranzowe ,.EnEko™ Sp. z 0.0. ul. Karola Miarki 12, 44-101 Gliwice Strona 18



Program Funkcjonalno Uzytkowy (PFU)
Rozbudowa oczyszczalni sciekéw w miejscowosci Okmiany

Podstawowe zaproponowane wymiary kazdego bioreaktora wbudowanego w modut (ZBx) sa nastepujace:
- A = 13,5m,

- B = 50m,
Hcalk = 5’] m,
- hczynne = 40m,

- Vamm=27001"

Dane wyjsciowe do sprawdzenia przez Wykonawce zaproponowanych wyzej wymiaréw oczyszczalni:
- przyja¢ minimalny wiek osadu przy temp. 10°C (wg tab. 2) — t1s =22 dni
- przyjac stezenie suchej masy osadu w komorze bioreaktora TSgg = 5 g/l (wg tab. 3)
- przyjac jednostkowy przyrost osadu czynnego w komorze bioreaktora w oparciu o stosunek:
. zawiesiny ogdlnej/BZT; = 0,83
. Ugs=0,80kg smo/kg BZT5

6.4.3. Posadowienie modulow (ZB1) i (ZB2)

Wszystkie obiekty oczyszczalni jak budynki i zwlaszcza zbiorniki powinny by¢ posadowione na wzmocnionym
podlozu. Namut jest zbyt plytko, aby go mozna bylo zignorowac.

Wzmocnieniem moga by¢: mikropale (pod lzejsze obiekty), pale Zelbetowe, albo chyba najbardziej ekonomiczne
kolumny betonowe. Kolumny betonowe mogly by by¢ stosunkowo krétkie ~ 3,0 -10,0 m. Wykonawca ma
obowiazek wykona¢ projekt posadowienia obiektow oczyszczalni w oparciu o obliczony i bezpieczny sposéb
posadowienia obiektéw.
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Przykiad posadowienia zbiornikéw oczyszczalni.
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Program Funkcjonalno Uzytkowy (PFU)
Rozbudowa oczyszczalni sciekow w miejscowosci Okmiany

6.4.4. Proponowane urzadzenia wyposazenia bioreaktorow (MD1) i MD2), (MD3)
i (MD4)

Uwaga: Ilos¢ dyfuzoréw, sposéb rozlozenia na dnie, sposéb mocowania nalezy do wyboru przez Wykonawce
w zaleznosei od obliczen technologicznych wykonanych przez projektanta technologa.

» System napowietrzania kazdego bioreaktora realizowany bedzie poprzez uklad membranowych dyfuzordéw
rurowych podajgcych powietrze w postaci drobnopecherzykowej. Instalacja napowietrzania zainstalowana zostanie
na dnie kazdego bioreaktora.

Doprowadzenie powietrza bedzie realizowane przy pomocy kolektora zbiorczego DN100 wykonanego ze stali

nierdzewnej gatunku 1.4301. Od kolektora DN100 do rusztéw napowietrzajacych, utozonych na dnie kazdego

bioreaktora, powietrze bedzie doprowadzane za pomoca rurociagéw DN65. Na rurociagach zostana zamontowane
przepustnice DN65 odcinajace z napedem recznym. Wszystkie elementy ukladu napowietrzajacego wraz

z mocowaniami zostang wykonane ze stali nierdzewnej gatunku 1.4301.

- Srednica wewnetrzna : 65 mm + 1.0,

- Gruboé¢ membrany: 2.0 mm + 0.15,

- Korpus dyfuzora: material standardowo PaGV / PP,

- Material membrany: standardowo EPDM, EPDM Specjalny, Silikon, Poliuretan,

- Mocowanie na ruszcie: Adapter ENVIMAX lub réwnowazny,

- Odporno$¢ na temperature: 90°C (120°C EPDM Specjalny),

- Obciazenie powietrzem (efektywna dlugo$¢ napowietrzania 1m)

e EPDM (zwiazanie siarka, mata ilo$¢ zmigkczacza),
* EPDM Specjalny (utwardzany nadtlenkiem, mata ilo$¢ zmiekczacza)

-~ Minimalne obcigzenie powietrzem: 2Nm3/h

—  Normalne obciazenie powietrzem: 4 -8 Nm3/h

- Maksymalne obciazenie powietrzem: 12 Nm3/h (réwna ciagla praca)

-~  Maksymalne chwilowe obciazenie powietrzem: 15 Nm3/h (zalecane przez ok. 15min/dzien)

- Standardowe dtugosci:
e ENVIMAX 1000 - 1000 mm, catk. dlugo$¢ - 1220 mm
e ENVIMAX 1500 - 1500 mm, catk. dlugo$¢ - 1780 mm
e ENVIMAX 2000 - 2000 mm, catk. dlugo$¢- 2280 mm
Alternatywnie mozna zastosowa¢ dyfuzory talerzowe - w takim przypadku nalezy uzgodnié ilo$¢, material
i spos6b mocowania z autorem niniejszego PFU.
Wykonawea ma obowiazek wykona¢ obliczenia technologiczne, dobra¢ lloé¢ dyfuzordw i sposéb ich rozlozenia.

» Mieszadlo zatapialne np. Amamix C 3238/06 UDG (lub réwnowazne) - 2 szt. dla jednego bioreaktora - razem
4 szt. + 1 szt. w rezerwie magazynowej.

Parametry technologiczne obliczeniowe:

- $rednica wirnika — 325mm

- moc—231kW

- obroty - 920/min.

- wyposazenie mieszadta: czujnik temperatury uzwojenia silnika, czujnik wilgoci w kadtubie mieszadia,

- mocowanie — prowadnica rurowa typ 22, uchwyt sprzegajacy, uchwyt do mocowania na ptaskim dnie.

» Dekanter do odprowadzania §cieku oczyszczonego DP150 (lub réwnowazny) - 4 szt. - po 1 szt. dla kazdego
bioreaktora.

Parametry technologiczne obliczeniowe:

- wydajnos¢ Q= 95,0 m*/h

- krociec odplywowy @160mm

- wykonanie materialowe — dekanter - PE, konstrukcja wsporcza — stal nierdzewna.

» Pompy osadu nadmiernego AMA-PORTER 500ND (lub réwnowazna) - 8 szt. + 1 szt. w rezerwie magazynowej -
po 2 szt. dla kazdego bioreaktora.

Parametry technologiczne obliczeniowe:

- wydajno$¢ Qp= 6,0 m’/h

- wysokos¢ podnoszenia H = 5,4 m S.W.

- moc silnika P = 0,9kW

- $rednica wirnika 100mm

- krociec tloczny Dn 50 mm

- prad znamionowy — 2,.3A

- prad rozruchu - 18,3 A

- mocowanie: stopa sprzegajaca z prowadnica rurowa.
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¥ Filtry powietrza wylotowego.

Zanieczyszczone powietrze z wewnatrz zbiornika powinno zosta¢ poddane procesowi dezoodoryzacji w procesie
biofiltracji, np. przy zastosowaniu lawy wulkanicznej lub wegla aktywnego itp... jako zloza filtracyjnego. Zastosowanie
tego typu wypelnienia gwarantuje praktycznie bezterminowa trwalo$¢ nosnika oraz duzo wyZsza sprawnosc
w poréwnaniu ze standardowymi rozwigzaniami.

Przyktadowe urzadzenie sklada si¢ z wentylatora, komory wypehionej ztozem biologicznym oraz komory sorbentu
chemicznego na wylocie z urzadzenia. Zanieczyszczone powietrze tloczone jest za pomoca wentylatora przez zloze
filtracyjne zasiedlone wyselekcjonowanymi mikroorganizmami. Na zlozu nastgpuje sorpcja zanieczyszczen oraz ich
biodegradacja. Wszystkie wyzej wymienione podzespoty sa zblokowane w jednym kontenerze wykonanym z laminatu
poliestrowo-szklanego odpornego na promienie UV.

Przewiduje si¢ zastosowanie 4 szt filtrow wywiewnych po 1 szt na kazdym bioreaktorze.

6.4.5. Zbiornik stabilizacji osadu nadmiernego (ZSO1)

Zbiomnik stabilizacji osadu (ZSO1) jest elementem, zbiomikiem niezaleznym.
Masa osadu nadmiernego odprowadzanego z komor bioreaktordw:

G =USg - Lpzrs
G=0,68-170=115,60 kg/d
Objetoé¢ dobowa osadu nadmiernego

G
Ve ™ o o
10(100-W")
W — uwodnienie osadu nadmiernego = 99,3%
V=16,50 m’

Objetosé komor:
- $redni wiek osadu w komorze bioreaktora = 22d
- czas zatrzymania w komorze stabilizacji osadéw = 6 d
- obliczeniowa pojemnos$¢ komor osadu:
V=16,5x6=99,0m’
Zaprojektowano komory osadéw 120 m’

Parametry komory osadéw:
Wymiary proponowanego zbiornika stabilizacji osadu (ZSO1) sa nastepujace:
A=80m, B=50m, H=40m, hymne=30m. Vg =120m3

Osad nadmierny dostarczany bedzie do zbiornika stabilizacji osadu za pomoca zainstalowanych w bioreaktorach pomp
osadu. W zbiorniku stabilizacji osadu bedzie zainstalowana pompa osadu tloczaca osad do prasy odwadniania osadu
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zlokalizowanej w budynku technicznym (BT). Powietrze do osadu bedzie dostarczane systemem napowietrzania
sktadajagcym si¢ z dmuchaw zlokalizowanych w budynku technicznym (BT) oraz systemu dyfuzordw
grubopecherzykowych.

Zbiomik (ZSO1) wyposazony bedzie w pompy ustabilizowanego osadu nadmiernego.
Proponuje si¢ nastepujace pompy: Amarex N F 65-220/004ULG-145 (lub rownowazne) - 2 szt. + 1 szt. rezerwa
magazynowa.

Parametry technologiczne obliczeniowe:

- wydajno$¢ Qp= 12,5 m’/h,

- wysokos¢ podnoszenia H =4,5 m S.W.

- moc silnika P= 1,23 kW

- $rednica wirnika 145 mm

- kréciec tloczny Dn 65 mm

- prad znamionowy — 2,75 A

- prad rozruchu—-17,4 A

- mocowanie: stopa sprzegajaca z prowadnica rurowa

6.5. Stacja zlewcza Sciekow dowozonych (SZD)

Stacja zlewcza éciekéw dowozonych powinna by¢ wyposazona w zlacze hermetyczne do podlaczenia weza samochodu
asenizacyjnego do zlacza stacji zlewczej. Wyposazenie stacji zlewczej musi umozliwiaé:

- pomiar ilosci $ciekow dostarczanych przez samochody i przyczepy asenizacyjne,

- sito sktatkowe do separacji skratek z wozow asenizacyjnych,

- pomiar wybranych parametréw np.: pH, przewodnos¢, temperatura, itp.,

- identyfikacja przewoznikéw poprzez karty zblizeniowe,

- automatyczna rejestracja danych dotyczacych kazdorazowego zrzutu sciekdw,

- mozliwos¢ wspdipracy z komputerem (np. fakturowanie, wizualizacja procesu itp.),

- mozliwos¢ poboru prébek sciekow,

- mozliwos¢ ustalania kontyngentow,

- mozliwos¢ zastosowania rozdrabniarek czedci stalych,

- ustawienie czasu pracy stacji dla poszczegolnych dni tygodnia,

- automatyczne zamykanie zasuwy przy przekroczeniu zadanych parametrow jakosciowych Sciekow,

- zabezpieczenie stacji przed niekontrolowanym spustem Sciekéw, np. w przypadku przerwy w zasilaniu,

Stacja zlewcza powinna by¢ umieszczona w izolowanym termicznie kontenerze, w nastepujacym wykonaniu:

- $ciany z plyt warstwowych,

- poszycie zewngtrzne stal kwasoodporna 1.4301, pianka PUR i laminowana plyta MDF,

- podtoga pokryta blacha aluminiowa ryflowana, ogrzewanie elektryczne z regulowana temperaturg i wentylacjg.

Stacja powinna posiada¢ ponadto:
- waz dhugosci ok. 3.5 m wraz z odpowiednimi ztaczami i wieszakiem do zainstalowania przed kontenerem,
- kubet na skratki (na kotkach).

Uzlemienle
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Przyktadowa stacja zlewcza STZ 2 XX A2T ENKO lub réwnowazna
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