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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA



1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecniej (ST) § wymagania dotycre wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonaniem warstwyigzacej z betonu asfaltowego

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowiutoknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu ilizsji robét

zwigzanych z zadaniem pn,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ W MIEJSCOWOSCI GROBLE GMINA
CHOINOW”

1.2.1. Zakres robot zawartych w projekei technicznym:
Wykonanie warstwywiazacej z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/20 mm, géabd cm.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwyigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 J[@5mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki minevadsfaltowej przez Wykonawalla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowizany jest prowadzi Zakiadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt
7.4.1.5.

Warstwe wigzgcg z betonu asfaltowegoosna wykonywa® dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okrelenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uehu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC1l6W

Y'Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza 8iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchuKR

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktagdep st z jednej lub kilku warstwstuzacych do przejmowania i
rozktadaniaobciazen od ruchu pojazdéw ngodtaze.

1.4.2Warstwawiazaca— warstwa nawierzchni gdzy warstvg scieralry a podbudow:.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géoboutozona na istniejcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnegoudtieniakolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oitemie mieszanki mineralno- asfaltoweyjyrozniajgce
te mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze eslzgha najwikszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 11 lub 6.



1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,kidrej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywayrazony w procentach masy ziaren przechgmzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu -ebcigzenie drogi ruchem samochodowymyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrgatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren 0 wymiarzes B5 mmoraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechadych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére skladae sz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wotenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzerigeralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okgtenia podstawowe gs zgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwyigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,
D - gérny wymiar sita (przy okétaniu wielkaci ziaren kruszywa), d - dolny
wymiar sita (przy okrédaniu wielkasci ziaren kruszywa), C - kationowa emulsja
asfaltowa,

NPD - wisciwo produceninoze jej nie okrélac),
TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reportpdyducent moze dostarczy

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxahzany), MOP - miejsce

obstugipodré&nych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[t] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6Ine wymagania dotycce materiatow

Ogdblne wymagania dotygee materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowamiagano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.
$¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;



2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podw tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2nosna stosowa inne lepiszcza nie normowe wedtug aprobat tecimyiciz.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka GatuneHlepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 - KR4 AC16W 35/50

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty
powinny spetnia wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgEN 12591 [27]

T Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wihasciwosci badania 35/50 |
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm| PN-EN 1426 [21] 35+50
2 | Temperatura ngknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58
3 | Temperatura zaptonu, R
nie mniejniz C PN-EN 22592 [62] 240
4 | Zawartdg¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
nie mniejniz
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5
nie wigcej niz

6 | Pozostata penetracja po

0, -
starzeniu, nie mnigjiz & PN-EN 1426 [21] 53

7 | Temperatura mknienia|
po starzeniu, nie mni@jiz c PN-EN 1427 [22] 52

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartdc parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] 2.2
nie wiecej niz :

9 | Wzrost temp. mknienia

mp. nknienia |- oo PN-EN 1427 [22] 8
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura famlivngei
Fraassa, nie wtejniz

°C PN-EN 12593[29] | -5

Skladowanie asfaltu drogowego powinnoe sodbyw& w zbiornikach, wykluczagcych
zanieczyszczenie asfaltu ivyposaonych w system grzewczy pgeedni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczagdwinien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolergnej5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej z betonu asfaltowegoalezy stosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidtaiszywa
powinny spetnid wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2008 — czs¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica. 2.

Skladowanie kruszywa powinno ¢siodbywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmgmiarze lub pochodzeniu. Podéosktadowiska
musi by réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyjaelra powinno si odbywa w silosach
wyposaonychw urzdzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego Ilepim asfaltowego i kruszywa,
gwarantugcego odpowiedni przyczepné¢ (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odposdo mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wodgalezy dobra i zastosowa $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wattqprzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.



Skltadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia pajczen i kraw edzi

Do uszczelnienia petzeh technologicznych (tj. ztzy podtunych i poprzecznych z
tego samego materialu wykonywanego rénym czasie oraz spoin stanawych pohczenia réznych
materiatow lub pejczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lu pgraniczajcymi,
nalery stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakénay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emuls¢ asfaltovy wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhmym Iub aprobat
technicznych
Grubasi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powiwyaosk:
— nie mniejiz 10 mm przy grub&i warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniejiz 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszejniz 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oktenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naleyy stosowé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaazaca z warstw $cieralm)  naley
stosowa kationowe emulsje asfaltowe Ilub kationowenuksje modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsjgatowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsg asfaltows mozna sktadowd w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Migezy nalewa emulsji do opakowa i zbiornikoéw
zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIng gkt 3.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca zaleznosci od potrzeb, powinien wykaZa
sig mazliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznylub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo- asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révgiakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne gazenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoilup termosami,
—  sprztdrobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalhalezy przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugglzeniaumazliwiaj gce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozé dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi maddemni i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozé w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé przewaony w odpowiednich cysternach

przystosowanych do przewozu materiatbw sypkich,odimiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowanoze by¢ transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkieme nie teda korodowaty pod wplywem emulsji i nie ety
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnycbwyposaonew przegrody. Nienalezy uzywaé do transportu
opakowa z metali lekkich(moze zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozit na budow pojazdami
samowytadowczymi wzalenosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbashem
mieszanka powinna Byzabezpieczona przed ostygmiem i doptywem



powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolpey lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna xape’ utrzymanie temperatury w  wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikdwzywanych do transportu mieszanki powinny dgzyste, a do
zwilzania tych powierzchnimozna uzywaé tylko s$rodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na
mieszank.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OSM-D0.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostardzyynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC2pW
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalpawartd¢ lepiszcza podanea sw tablicach 5i 6
Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podagenstablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach110; projektowanie funkcjonalne.

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnejaz zawart@® lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwywiazacej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [m/m)]
Wiasciwosé AC16W
KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
20 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 30
0,125 5 10
0,063 3,0 7,0
Zawartos¢ lepiszcza, B
minimum’ mind,4
) Minimalna zawartosé lepiszcza jest okreslona przy zatozonej geslosci mieszenki mineralngj 2,650
Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna mayiggstasc¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartdci lepiszcza podarwartas¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik wedtug réwnania:
2,650
d

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnejaz zawart® lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwywiazacej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W
KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
20 100 -
16 90 100
2 10 50
0,063 2,0 12,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum
Bmin3,0

) Minimalna zawartos¢é lepiszcza jest okreslona przy zetozonej gestosci mieszenki mineralnej 2,650
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna mayiggstaié (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartdci lepiszcza podaywartas¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik wedtug réwnania:

2,650

d

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyazacej, przy ruchu KR3 + KR4
(projektowanie empiryczne) [65]



Warunki
Zgyeszczaia

Wiasciwosé Metoda i warunki badania| AC16W
wg PN-EN
13108-20[48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmina,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxi.0
A C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
S;g?;?i?;?rwaie walowanie, | w powietrzu, PN-ENL3108-20, \IéerSA'ROﬁ
Pog-Pioc D.1.6,60C, 10 000 cykl{38] AIRS.0
PN-EN 12697-1235],
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°€ ITS
dziatanie wody 2x25 uderzeé | jednym cyklenzamraania,
badanie wi5°C

Tablica 10. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwizacej, przy ruchu

KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé Zagszezana | \1at0da i warunki badania| AC16P
wg PN-EN
13108-20[48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin3,0
przestrzeni 2x75 uderzeé | PN-EN12697-8([33],p.4| v
A C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
do(g‘g(r)rrr?ic':?rwaie walowanie, w powietrzu, PN-ENL3108-20, \QQSA'ROB
] Pos-P1oc D.1.6,60C, 10 000 cykI{38] AIRS.0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 4T z ITSR,
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklenzamraania, 0
badanie wi5°C
SZLYWNGE vc\:/;a\]%-(fls)énie PN-EN 12697-26, 4PB-PR S,
yw ’ temp.10C, czstas¢ 10Hz in9000
PQE'PlOC
’ - ’ ’ x 6-115
goria nienizszaniz | Pgg-P1qc temp.10C, czstos¢ 10Hz

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na gogco w otaczarce
(zespole maszyn i wdzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw

oraz przechowywania gotowej mieszanki).




Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowejotaczarkach, w tyntakze wstepne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepibocz, a urzdzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo réznym uziarnieniu lub
pochodzeniualezy dodawa& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowaalery przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewn®@jm utrzymanie zadanej temperatury z doktadidoia * 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nienoze przekracza 190°C dla
asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineteiyskata temperater
whasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatu@smainki mineralnej nie powinna ¢y
wyzsza 0 wiecej niz 30°C od najwyzszejtemperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanégblicy
12. W tej tablicynajnizszatemperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltos@gtarczonej na miejsce
wbudowania, a najwy;sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowegzpgrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12 Najwyzszai najnizszatemperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Spos6b i czas mieszania skladnikow mieszanki eralno-asfaltowej powinny zapewni

réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod warunkiem
skoordynowania nedzy sola deklarowanych przydatdéoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakdznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanigpodtoza

Podioe (podbudowa lub stara warstwiieralna) pod warsty wiazaca z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nime,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku poditcta z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, doceny nierownei
naley przyja¢ dane z pomiaru réwla tej warstwy, zgodnie z WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Végana rown& podiuna jest okrdlona w
rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiéddrogi publiczne [67]. W
wypadku poditaza z warstwy starej nawierzchni, nierdwgonie powinny przekracZawartasci podanych
w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwém podiaa z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltgpamiar
tatg 4-metrovg lub rownowang metod,) [65]

Maksymalnanieréwna¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza podwarstwe
wigzacg [mm]

Z,L,D Pasy ruchu 12




Jezeli nierbwndici 3 wigkszeniz dopuszczalne, toalezy wyréwna podtaze. Rzgdne wysokéciowe

podiaza oraz uradzen usytuowanych w nawierzchni lub j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwipodiaza nalezy usumé. Dopuszcza 8i pozostawienie
oznakowania poziomego z materialdw termoplastyczmpyezy spetnieniu warunku przyczegoowarstw wg
punktu 5.7.

Nieréwndici podtaza (w tym powierzchni istnieggcej warstwyscieralnej)naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane wpoditaiu taty z materiatu 0 mniejszej sztyw§wd (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym)nalezy usuny¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypétni
materiatem o wixiwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypétni
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzie
podiaza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jeeli podiae jest nieodpowiednie, tmalery ustalé, jakie specjalnegrodki nalety podj¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny wpodiaiu naleey wypetnic  odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 141881] albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podiaczu wykazupcym zniszczenia w postaci siatki ¢gpn zmeczeniowych lub  sgkan
poprzecznych zalecaesstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geowtgkéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzemgodndci wasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu

nalezy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrsoi pracy otaczarki oraz prawidtowa skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobwwagi namozliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowayn po ustabilizowaniu sipracy otaczarkhaley zgromadzt w silosie lub
zatladowa na samochdd. Probki do badzalezry pobier@ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodresions
w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikovunzynier podejmuje decyzj o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwyiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celeméaislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz leste warunkOw zagszczania.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésco najmniej 500 fn a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku
probnym Wykonawca powiniemzy¢ takich materiatow oraz spy jakie zamierza stosowalo wykonania
warstwy.

Wykonawca moze przysgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez
Inzynieratechnologii woudowania i zagzczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalc nawierzchni jest uzalenione od zapewnienia patzenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeohcigzenianawierzchni ruchem.

Podlae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie paiczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przaikaniem i zaleganiem wody eaizy warstwami.

Skropienie lepiszczempodtaa (np. podbudowa asfaltowa), przedozeniem warstwy wigzacej z



betonu asfaltowego powinno dywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz€,3 +~

0,5 kg/nf, przy czym:

—  zaleca sistosowda emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra& z uwzgtdnieniem stanupodiaia oraz porowatiei mieszanki ; jéi
mieszanka ma wksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, tmaley uzy¢ wiekszy ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore patozeniuwarstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podica naley wykonywat réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszczassirapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych

(np. $cieki uliczne) oraz przy ugdlzeniach usytuowanych w nawierzchni lubggraniczajcych. W razie

potrzeby urzdzenia tenalezy zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropiommdiaie nalezy wytaczye z

ruchu publicznego przez zmiaarganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltovmjdiaze powinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rammamontowag na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiqu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jvinien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltow naleey wbudowywa& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w agu doby nie powinna [y nizsza od temperatury podanej w
tablicy 14. Temperatura otoczenigoze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podiaa. Nie dopuszcza i ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyr dodatkiem ob#djacym
temperatug mieszania i wbudowaniaalezy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podazgisonywania warstwywigzacej z betonu
asfaltowego



Rodzajrobot M|n|malr_1a t_emperatura} otoczenla. [°C] i
przed przysfpieniem do rob6t| w czasie rob6t
Warstwawiazaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15. Tablica 15.

Wihasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Zawarta¢ wolnych

Typ i wymiar grubas¢ warstwy z;/vsskzazgtlaknia przestrzenw
mieszanki technologicznej g;[(y] warstwie
[cm] ’ [%(vIv)]
AC11W, KR1+KR2 E 4,0+ 10,0 > 08 3,0+6,0

&) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkladagk wyposaong w
uklad automatycznego sterowania grddbowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z kdenentacy
projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywaniegczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczoneciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowegaalery stosowé walce drogowe stalowe gtadkiemzozliwoscig wibracii,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polczenia technologiczne
5] Polczenia technologicznealezy wykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punét 8
5].
6. KONTROLA JAKO SCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania logd[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysjpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska wymagane dokumenty, dopuszegag wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakief® (Db znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodndci, deklaragg zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),
ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne
przezinzyniera.



Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads#/ykonawca przedstawlazynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dzigj sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawnyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy gs wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno- &sfalch i ich skiadnikow,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnidtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae,
pofaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmip starannécia
i w wymaganym zakresie. Wynikialery zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie
stosunku do wymagakontraktu, ich przyczynpalely niezwtocznie usuig.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa Inzynierowi na jego zadanie. Iynier moze
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie b&add/ykonawcy. W razie zastrze Inzynier moze
przeprowadz badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowppdczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilgci materiatéw lub grub&ei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednoroditd powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniaminzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jékaenateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s#hadnikow, lepiszczy i materiatdbw do uszczeinie
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy defak, pohczenia itp.) spetiajwymagania okrdone
w kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu
budowy zajmuje si Inzynier w obecndci Wykonawcy. Badania odbywajsie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylemej z niej warstwy podano
w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzajbada




1 Mieszanka mineralno-asfaltoWs

11 Uziarnienie

1.2 Zawartac¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag;szczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢é

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzedi
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kazdej warstwy i nakazde rozpoczte 6 000 m nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probekoze zost& zwigkszona (np. nawierzchnie drog
terenie zabudowy)

® W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

<



3 do kazdej warstwy i nakazde rozpoczte 6000 rhnawierzchnijedna
probka; w razie potrzeby liczba probekoze zost&€ zwigkszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

® W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw bada kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawmaé przeprowadzenia bafda kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydygjwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaizemwdcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowylezeli  odcinek czéciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych niemoze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek teie powinien b
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw ezciowych.

Koszty badéa kontrolnych dodatkowyclrazadanych przez Wykonawg ponosi
Wykonawca.

6.3.5.Badaniaarbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtérzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze stronyinzynieralub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych hgda

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontrakniezaléne laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitraowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosbrsdr, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

Wniosek o0 przeprowadzenie bada arbitraowych dotycacych  zawartéci wolnych
przestrzeni lub wskaika zagszczenianalery ztozy¢ w ciaggu 2 miesjcy od wptywu reklamaciji ze strony
Zamawiajcego.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchylek i tolerancje zawarteg sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje wartaci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwetllia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu proébek,
doktadn@é¢ metod bad&oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenid na podstawie bada pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowarmienacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy sfe.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubag¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697488 oraz ilai¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmpogdbiegé od
projektu o wartéci podane w tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchgii sredniej wartdci grubgci warstwy z
reguty nalezy przyja¢ za podstaw caly odcinek budowylnzynier ma prawo sprawdzaodcinki czs$ciowe.
Odcinek czsciowy powinien zawieraco najmniej jeds dzienry dziatke roboca. Do odcinka cgsciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubg¢ warstwy lub warstw przyjmuje @isredng arytmetyczn wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&iowym.



Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grdbbwarstwy oraz iléci materialu na okidonej powierzchni, [%]
[65]

Warunkioceny Warstwa asfaltowa A%

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgici
1. — dwzy odcinek budowy, powierzchnia gkiszaniz

6000 nf lub
— droga ograniczon&raweznikami, powierzchnia <10
wiekszaniz 1000 nf lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grdbio <15
2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy wasstécieralna jest ukladana
op&nieniem, warté z wiersza B odpowiednio obmauje; w pierwszym etapie

budowy do gérnej warstwy nawierzchni obgemuje warté¢ 25%, a do gcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%




6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwwyrazone wskaznikiem zagszczenia oraz zawakitia wolnych
przestrzeni, niemoze przekroczy wartaci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczyk&adego
pojedynczego oznaczenia danejdgtavosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej nalezy wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6
[32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@d¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszankneralno- asfaltowej lub
wyjagtkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawmtbni, nie moze wykroczy¢ poza wartéci
dopuszczalne podane w p. 5.2 @cgjniz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchmialezy bada nie rzadziejniz co 20 m oraz w punktach
gtownych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektovy, z toleranci
+ 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podhuiznai poprzeczna

Do oceny réwnéci podtuinej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowg metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina blietodyréwnowanej uyciu
taty i klina, miergc wysoka¢ przeswitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziejniz co
10 m. Wymagana réwigé podtuwzna jest okrdlona w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwyiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalery stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej wyciu taty i
klina. Pomiamalezy wykonywat w kierunku prostopadtym do osi jezdni, kadym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziejniz co 10 m. Wymagana rowsé poprzeczna jest ok§lena w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiéahogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kavdej jezdni, niemoze sie rézni¢
od szerokéci projektowanej o wicejniz =5 cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m riapoghuinej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektovg z dopuszczalntolerancy
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonamygomiaréw niemoze przekraczé&
przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztaczapodtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bywne i zwazane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osiogic Przylegajce warstwy powinny by w jednym
poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencbjgdnorodny, bez sfian, deformacii,
plam i wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST DEM30.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfattgo (AC).



8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, ST i wymaganiamilnzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolgiiavedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidyj dokonywanie potces, to ZamawiagCy moze w razie
niedotrzymania wartei dopuszczalnych dokoapotracen wedtug zasad okéenych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowani
robot,
oczyszczenie i skropienmdiaza, dostarczenie
materiatéw i sprgtu, opracowanie recepty
laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irg@j$port na miejsce wbudowania, posmarowanie
lepiszczem lub pokrycie ¢ma asfaltova krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
rozlozeniei zag:szczenie mieszanki betonu asfaltowego, ghieikravedzi
i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie
sprz:tu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olélenych niniejsag OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzysre, ktére $ niezlgdne do wykonania robo6t podstawowych, niezahe do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie ratoiot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Wymagania techniczne (rekomendowane przez  Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2010

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2008
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno — asfaltowe, Warszawa 2010
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.2 Normy materiatowe

10.3. Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 43)



