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1. WSTEP

Badania terenowe i laboratoryjne dokumentowane w niniejszej opinii wykonano
w firmie GEO-PROFIL na zlecenie Przedsigbiorstwa Projektowo — Ustugowego
POZPROJEKT z siedziba w Poznaniu przy ulicy Zielone;j 8.

Celem przeprowadzonych badan terenowych bylo rozpoznanie budowy
geologiczne] podtoza gruntowego wraz z charakterystyka warunkéw gruntowo-
wodnych oraz okres$lenie parametrow geotechnicznych terenu objetego projektem

budowy sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Biala, w gminie Chojnow.

2. BIBLIOGRAFIA ORAZ NORMY

Podczas sporzadzania niniejszego opracowania wykorzystano przedmiotowa
literature 1 materiaty archiwalne:

1. Bazynski J., Drygowski A., Frankowski Z., Kaczynski R., Rybicki S.,
Wysokinski L., 1999: Zasady sporzadzania dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej. W-wa
Glazer Z., 1985: Mechanika gruntow. W-wa.

Klimaszewki M., 2003: Geomorfologia. W-wa

Kondracki J., 1998: Geografia regionalna Polski. Wyd. nauk. PWN W-wa.
Kowalski J., 1988: Geologia inzynierska. W-wa

Ksigzkiewicz M., 1988: Regionalna geologia Polski. Wyd. nauk. PWN W-

A

wa.

Lambe W., 1977: Mechanika gruntow. Tom 11 2; W-wa.

~

8. Pazdro Z., 1983: Hydrogeologia ogdlna. W-wa.
9. Paczynski B., 1995: Atlas hydrogeologiczny Polski, skala 1: 500 000.
Panstwowy Instytut Geologiczny



10.Peryt T., M., Piwocki M., 2004: Budowa geologiczna Polski. Tom I, 3a
stratygrafia. Panstwowy Instytut Geologiczny. W-wa

11. Stupnicka E. 1989: Geologia regionalna Polski. Wyd. Geol. W-wa

12. Witun Z., 2001: Zarys geotechniki. W-wa. WKiL.

13. Mapa topograficzna w skali 1: 10 000.

14.Mapa geologiczna Polski-arkusz Poznan w skali 1:200 000 oraz 1:50 000

arkusz Buk 1 Szamotutly

Ponadto w opracowaniu wykorzystano szereg aktow prawnych i materialow

pomocniczych ktorych wykaz zamieszczono ponizej:

1. Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r — Prawo gornicze 1 geologiczne. (Dz. U. Nr 27
poz. 96 z pdzniejszymi zmianami).

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r — Prawo ochrony $rodowiska. ( Dz. U. Nr
62 poz. 627 z pdzniejszymi zmianami).

3. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z dnia 24
wrzesnia 1998 r w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektéw budowlanych (Dz.U. 126 poz. 839)

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001 r w sprawie
projektu prac geologicznych (Dz. U. 153, poz 1777)

5. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001 r w sprawie
szczegotowych wymagan jakim powinny odpowiada¢ dokumentacje
hydrogeologiczne 1 geologiczno — inzynierskie (Dz. U. Nr 153, poz. 1779)

6. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001 r. w sprawie
gromadzenia prob 1 dokumentacji geologicznych. (Dz. U. Nr 153, poz 1780)

7. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001 r. w sprawie
sposobu 1 zakresu wykonywania obowiazku udostgpniania 1 przekazywania
informacji oraz proéb organom administracji geologicznej przez wykonawce
prac geologicznych. ( Dz. U. Nr 153, poz. 1781)

8. Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i

Lesnictwa z dnia 20 grudnia 1996 r w sprawie warunkow technicznych jakim



powinny odpowiada¢ obiekty budowlane gospodarki wodnej 1 ich
usytuowanie. (dz. U. Nr 21, poz 111)
W opracowaniu wykorzystano takze normy gruntowe: PN-80/B-01800; PN-
02/B-04452; PN-88/B-04481; PN-86/B-02480; PN-81/B — 03020; BN-66/2320-
01, PN-98/B-02481, PN-74/B-04452, Pn-74 /B — 044520.

3. ZAKRES PRAC BADAWCZYCH

3.1. Badania terenowe

Badania terenowe objely wykonanie 5 matosrednicowych otwordéw
wiertniczych, w przedziale gltebokosci 6,0 — 7,5 m ppt. Lokalizacje wykonanych
otwordw zilustrowano na zataczonej mapie zasadniczej w skali 1:1000 .

W trakcie badan podtoza gruntowego okreslono rodzaj wystepujacych w profilu
gruntOw na podstawie prob pobieranych z kazdego marszu §widra zgodnie z PN-
86/B-02480 w oparciu o analiz¢ makroskopowa. Reprezentatywne préby gruntu
NU, NW pobierano do badan laboratoryjnych.

3.2. Badania laboratoryjne

Pobrane w terenie proby gruntu NU 1 NW analizowano w laboratorium —
zgodnie z wymogami normy PN-88/B-04481 wykonujac oznaczenia takich cech
fizyko-mechanicznych, jak:

o wilgotno$¢ naturalna — metoda grawimetryczna w temperaturze 105°C,
o sklad ziarnowy gruntéw sypkich metoda sitowa,
e gesto$¢ gruntu — metoda pierscieniowa
W ramach opracowania kameralnego wykonano nast¢pujace prace:
o analiz¢ materiatlu badawczego zebranego w terenie,
o analiz¢ wynikow prac laboratoryjnych,

e barwne profile geotechniczne



o opracowano karty dokumentacyjne otworéw badawczych,

e opracowano czes¢ tekstowa.

4. POLOZENIE I CHARAKTERYSTYKA GEOMORFOLOGICZNA TERENU
BADAN

Badany teren jest polozony na Réwninie Chojnowskiej w obrgbie Nizin
Sasko-tuzyckich. Badany teren stanowi niecke¢ otoczona od pdinocy przez Wzgorz
Dalkowskie a od potudnia przez Gory Kaczawskie. Rownina Chojnowska jest
denudacyjna roéwning morenowa z pokrywami piaszczysto - zwirowymi. W
potudniowej czesci doliny spod utwordéw powierzchniowych odstania si¢ podtoze

bazaltowe.

5. WYNIKI BADAN

5.1 Charakterystyka budowy pokrywy gruntowej

Budoweg geologiczna pokrywy gruntowej badanego terenu zilustrowano na
zalaczonych barwnych schematach budowy profilowej. Szczegéty budowy
profilowej opisano w zataczonych kartach dokumentacyjnych poszczegodlnych
odwiertow. Jak z tych materiatow wynika pokryweg gruntowa badanego terenu
tworza osady zastoiskowe — pyly 1 piaski pylaste oraz piaski, zwiry 1 pospotki
akumulacji rzecznej i fluwioglacjalnej. Nalezy podkresli¢ iz wewngtrzna budowa
profilowa wykazuje bardzo duze =zrdznicowanie przestrzenne zwigzane ze
zrdznicowaniem procesOw geogenezy.

Otwor P — 1 BI - w warstwie przypowierzchniowe] wystepuje warstwa
prochniczna o miazszosci 0,20 m, a ponizej az do spagu otworu zalegaja piaski
srednie 1 piaski drobne. W przelocie giebokosci 1,80 — 2,00 wspomniane piaski sa

przewarstwione warstwa zwiru.



Otwor P-2 Bi — wykazuje obecnos¢ gruntéw nasypowych do glebokosci 0,40
m ppt. Ponizej zalega warstwa pylu podscielona piaskiem $rednim, ktéora w
przelocie glgbokosci 2,40-3,60 zalega na warstwie itu pylastego, podscielonego
piaskiem drobnym. Od glgbokosci 3,80 m ppt do spagu otworu zalega glina
piaszczysta.

Otwory P-3 Bi 1 P4 Bi wykazuja duze podobienstwo budowy geologiczne;j.
W obu otworach zasadnicza czgs¢ profilu jest zbudowana z pospolek z ré6znymi
domieszkami. Niewielkie zrdéznicowanie polega na zaleganiu pod warstwa
préchniczna warstwy pytow lub piaskow pylastych.

Otwor P5-Bi r6zni si¢ od otworow P-3 Bi 1 P4 Bi wystgpowaniem warstw
pospotki gliniastej 1 gliny pylastej pod warstwa prochniczna oraz wystgpowaniem

piaskow $rednich w warstwie spagowe;.

5.2 Charakterystyka warunkéw wodnych

Specyficzna budowa geologiczna badanego terenu charakteryzujaca sig
obecnoscia dobrze przepuszczalnych utworow gruntowych w podtozu gruntowym
(piaski, zwiry 1 pospoiki) umozliwia szybki kontakt hydrauliczny wéd gruntowych
na calym badanym terenie. Stwarza to warunki sprzyjajace ulozeniu zwierciadia
wody gruntowe] na podobnym poziomie na obszarze catej doliny. Pewne
zréznicowanie moga powodowac staboprzepuszczalne osady zastoiskowe (pyty, ity
pylaste).. Zréznicowanie gigbokosci zwierciadta wody gruntowej jest wigc gtownie
wynikiem zréznicowania rzezby terenu. Na badanym terenie zanotowano
wystepowanie zwierciadla wody gruntowej jedynie w najnizej potozonych
otworach nr P-1 Bi, P-2 Bi 1 P-5Bi. W pozostatych - wyzej polozonych - otworach
nie zanotowano wystgpowania zwierciadta wody gruntowej w obrebie
kontrolowanej gtebokosci wiercen. Glgbokosci 1 rzedne zwierciadla wody

gruntowej zestawiono w tabeli nr 1:



Glebokosci i rzedne zwierciadla wody gruntowej

(Rzedne terenu przyjeto z mapy sytuacyjno-wysokosciowej)

Tabela 1

Nr Glebokos¢ Glebokos¢ Rzgdna terenu Rze¢dna zwg
otworu otworu ZWg m. npm. m. npm.
P-1Bi 6,5 1,70 132,20 130,50
P-2 Bi 6,0 1,80 142,50 140,70
P-3 Bi 75 - 139,65 -
P-4 Bi 6,0 - 139,10 -
P-5 Bi 6,0 1,00 133,80 132,80
Razem 32,0 mb metréw wiercen
5.1 Charakterystyka warunkow geotechnicznych
W  badanych profilach wyr6zniono nastgpujace warstwy

geotechniczne:

PakietI -

Pakiet II -

Pakiet 111

Pakiet 1V

Pakiet V

Pakiet VI

(pakiety)

obejmuje wszystkie piaski drobne i piaski pylaste w stanie

srednio zageszczonym Ip = 0,45

obejmuje wszystkie piaski Srednie z domieszka piaskow

grubych i piaski grube w stanie Srednio zage¢szczonym

Ip = 0,45

obejmuje wszystkie zZwiry i pospolki w stanie Srednio

zageszezonym Ip = 0,50

obejmuje wszystkie pyly plastycznym i twardoplastycznym

I, = 0,25

obejmuje wszystkie gliny piaszczyste zlodowacenia Srodkowo-

polskiego

obejmuje wszystkie ily pylaste w stanie plastycznym I, = 0,30



Dla wyzej wydzielonych pakietow, ustalono wuogodlnione parametry

geotechniczne w oparciu o zalecenia normy PN-81/B-03020:

Pakiet I — obejmuje wszystkie piaski drobne i piaski pylaste w stanie Srednio
zageszczonym Ip = 0,45

Piaski drobne i pylaste Srednio zageszczone

Ip =045
b." = 30°00 E,™ =43 000 kPa M, ™ =60 000 kPa
Wng = 6,00 % ps= 2,65 g/cm3 p=1,65 g/cm3 pqa= 1,56 g/cm3

Pakiet II — obejmuje wszystkie piaski Srednie z domieszkg piaskéw grubych i
piaski grube w stanie Srednio zageszczonym Ip = 0,45

Piaski Srednie i grube Srednio zageszczone

I]) = 0,45
0" = 3245 E,™ =73 000kPa M, ™ = 90 000 kPa
Wng =22,00 % ps= 2,65 g/cm3 p=2,00 g/cm3 pqg= 1,64 g/cm3
Pakiet III - obejmuje wszystkie zwiry i pospolki w stanie Srednio
zageszczonym Ip = 0,50
Zwiry i pospétki
ID = 0,50
b," = 38°30 E,™ =140 000 kPa M, ™ = 155000 kPa
Wng = 4,00 % p= 2,65 glem’ p=1,75 g/em’ ps= 1,68 g/cm’

Pakiet 1V - obejmuje wszystkie pyly plastycznym i twardoplastycznym I, =
0,25
Pyly
IL = 0,25

0" =14°00" ¢, ™ =15kPa E,™ =17000kPa  M,™ = 27000 kPa
Wng = 23,00 % ps= 2,67 g/cm3 p=2,00 g/cm3 pg= 1,62 g/cm3
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Pakiet V. - obejmuje wszystkie gliny piaszczyste zlodowacenia Srodkowo-
polskiego
Gliny piaszczyste
I.=0,30
0" =16°30" ¢ ™=28kPa  E,™ =23000kPa M, ™ = 29000 kPa
Wng, = 17,00 % ps= 2,67 g/cm3 p=2,10 g/cm3 pa=1,79 g/cm3
Pakiet VI - obejmuje wszystkie ily pylaste w stanie plastycznym
Ity pylaste
I, =0,30
0,"=9°00" ¢, ™ =44kPa E,™ =12000kPa M,™ = 18000 kPa
Wng = 42,00 % ps= 2,75 g/cm3 p=1,80 g/cm3 pa= 1,26 g/cm3
6. WNIOSKI

1. Nawiercone rodzime grunty mineralne (z wytaczeniem warstwy gleby) sa
gruntami no$nymi i moga stanowi¢ podtoze gruntowe do bezposredniego

posadowienia projektowanych obiektow.

2. Badany teren jest silnie zréznicowany pod wzgledem wysokosciowym:
najnizej potozone otwory P-1Bi i1 P5-Bi charakteryzuja osady dolinowe
podczas gdy otwory P-2Bi, P-3 BI 1 P-4 Bi charakteryzuja stok wysoczyzny.
Osady dolinowe sa zbudowane gltownie z piaskéw S$rednich 1 pospodtek z
roznymi domieszkami 1 tylko lokalnie sa przykryte w stropie warstwa
zastoiskowych pytow lub glin pylastych. Potozone na lokalnym wyniesieniu
otwory (otwory nr P-3 Bi 1 P-4 Bi) sa zbudowane nieomal wylacznie z
pospotek z roéznymi domieszkami 1 tylko w warstwie podprdochniczej
wykazuja obecnos¢ pytow lub piaskdéw pylastych. Nieco odmienna budowe
prezentuje otwér P-2Bi w ktorym pod warstwa pyléw 1 piaskow srednich w
przelocie gigbokosci 2,40 — 3,60 wystepuje warstwa itu pylastego a w spagu
otworu ponizej glebokosci 3,80 m wystgpuje warstwa glin piaszczystych

zlodowacenia srodkowopolskiego.
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3. Na badanym terenie zwierciadlo wody gruntowej zanotowano tylko w
otworach P-1 Bi, P-2 Bi i P-5Bi. Pozostate otwory nie wykazaty obecnos$ci

zwierciadta wody gruntowe;.

4. W przypadku gdyby projektowane elementy infrastruktury sieci kanalizacji
sanitarnej (pompownie) byly posadowione ponizej zwierciadta wody
gruntowe] wowczas nalezy przewidzie¢ lokalnie obnizenie zwg za pomoca
igtofiltrow lub igtostudni uwzgledniajac wysokie wspotczynniki filtracji w

warstwie pospotek.

5. Konieczno$¢ odwodnienia terenu na okres budowy moze stworzyc
zagrozenie osiadania budynkéw potozonych w poblizu trasy kanalizacji
sanitarnej. Z wywiadu terenowego wynika iz niektore starsze budynki nie
posiadaja tfaw fundamentowych i1 moga by¢ bardzo wrazliwe na osiadanie
zwiazane z odwodnieniem terenu. Dlatego przed rozpoczegciem robdt zaleca
si¢ wykonanie szczegdlowego wywiadu 1 dokumentacji fotograficznej

budynkéw potozonych przy projektowanej trasie kanalizacji sanitarne;.

6. Dla zbadanych gruntéw nalezy przyja¢ nastepujace wspotczynniki filtracji:

a. piaski srednie.................. K =1-10" - 1-10? cm/s
b. piaski drobne................. K=110%-1-107 cr/s
c. zwiripospokka..........K = 10 - 1-10" cm/s
d. piasek gliniasty........... K= 110" -1-10° cm/s
€ PYLeeei i, K= 110"-1-10° cm/s
f. glina piaszczysta......... K= 1-10°-1-10" cm/s
g. itpylasty.................. K= 110%-1-10" crm/s
Opracowat: Weryfikowat

dr hab. Inz. Marek Spychalski dr inz. Joachim Kokowski



