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1 Strona tytutowa audytu energetycznego budynku
1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej - biurowy | 1.2 Rok budowy | ok. 1964r.

1.3 Inwestor (nazwa lub imie i 1.4 Adres ul. Fabryczna 1
nazwisko, adres do Gmina Chojnow budynku 59-225 Chojnéw
korespondencji, PESEL*) ul. Fabryczna 1 gmina Chojnow

59-225 Chojnéw pow. legnicki
woj. dolnoslgskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

Project Energy Sp. z 0.0.

Al. Bohateréw Wrzesnia 9, Bud. 10 lokal 209, 00-973 Warszawa, NIP 525-257-02-54

3. Imie i nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje:
mgr inz. Agnieszka Ortowska,

ul. Suwalska 16, 05-200 Wotomin,

Cztonek Zrzeszenia Audytoréw Energetycznych nr 1986

4. Wspodtautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac:

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego:

1

5. Miejscowos¢: | tod?z Data wykonania opracowania: 28.05.2023r.
Spis tresci:
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2 Karta audytu energetycznego budynku?

1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

akumulacyjny

1. |Konstrukcja / technologia budynku uprzemystowiona | uprzemystowiona

2. |Liczba kondygnacji 4 4

3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?3] 4 668,10 4 668,10

4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 1582,40 1582,40

5. |Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
wykonywaniu zadan publicznych przez organy 1582,40 1 582,40
administracji publicznej [m?]

6. |Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 100% 100%
Liczba lokali mieszkalnych 0 0
Liczba osdb uzytkujgcych budynek 75 75

Elektryczny Elektryczny

9. |Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej podgrzewacz podgrzewacz

akumulacyjny

Instalacja tradycyjna
rurowa, grzejniki w
wiekszosci zeliwne

Instalacja tradycyjna
rurowa, grzejniki
stalowe ptytowe z

bez zawordéw zaworami
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku termostatycznych, | termostatycznymi,
cze$¢ grzejnikow zasilana z
stalowych, powietrznej pompy
ptytowych, zasilana ciepta
z kotta gazowego

11. |Wspdtczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,5 0,5
12.|Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane W/(m?K)

1. |Drzwi zewnetrzne frontowe 2,100 1,300

2. |Drzwi zewnetrzne stalowe 3,600 1,300

3. |Okno zewnetrzne witryna - do zamurowania 2,100 0,191

4. |Okno zewnetrzne witryna 2,100 0,900

5. |Okno zewnetrzne 1 2,100 0,900

6. |Okno zewnetrzne 2 do zamurowania 3,600 0,191

7. |0Okno zewnetrzne 2 3,600 0,900

8. |Podtoga na gruncie 0,690 0,690

9. |Strop zewnetrzny 1,539 0,148

10. |Stropodach wentylowany 0,610 0,144

11. |Sciana zewnetrzna 0,938 0,191

3. Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania i wspoétczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu

1. [Sprawnos¢ wytwarzania [-]

0,91

2,60
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2. |Sprawnos¢ przesytu [-] 0,90 0,96
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,80 0,88
4. |Sprawnos¢ akumulacji [-] 1,00 0,95
5. E}Nzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1. |Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,96 0,96
2. |Sprawnos¢ przesytu [-] 1,00 1,00
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. |Sprawnos¢ akumulacji [-] 1,00 1,00

5. Charakterystyka systemu wentylacji

1. |Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna

okna/ kanat nawiewniki/ kanat
2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza / y / Y

wentylacyjne wentylacyjne
3. |Strumieri powietrza zewnetrznego[m?3/h] 3594 2287
4. |Liczba wymian powietrza [1/h] 0,8 0,5
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego[kW] 134,54 73,40
2. |Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do 153 153

przygotowania cieptej wody uzytkowej [kW]

3. |Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 535,06 119,45
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

4. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii
do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem

, . . 816,89 57,24
sprawnosci systemu grzewczego i przerw
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
5. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii
do przygotowania cieptej wody uzytkowej 27,79 27,79

[GJ/rok]

6. |Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie - -
przeliczone na warunki sezonu standardowego
(stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta)

[GJ/rok]

7. |Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie - -
cieptej wody uzytkowej (stuzgce weryfikacji
przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
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8. |Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto
do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 94 51
sprawnosci systemu grzewczego i przerw
w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
9. |Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto
do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 143 10
sprawnosci systemu grzewczego i przerw
w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
10.Y|{Udziat odnawialnych zrédet energii [%] - 39,51%
7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzenia audytu)
1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku? [zt/GJ] 62,54 269,01
2. |[Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na
SN v Jnaoere 5 405,36 4157,40
miesigc® [zt/(MW m-c)]
3. |Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej?!
z 3p zyg pte) y uzy ) 37,36 37,36
[2t/m?]
4. |Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie
oSzt ocy zamoWions) na preve 4 157,40 4 157,40
cieptej wody uzytkowej na miesigc® [zt/(MW m-c)]
5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni
esieezny KOszt o8 P 3,24 1,00
uzytkowej [zt/(m? m-c)]
6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 148,83 0,00
7. |Inne [zt] - Optata za 1GJ na ogrzewanie [z1] 269,01 269,01
8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK — wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
1 koricowg [kWh/(m?2-rok)] 197,60 43,86
EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na
2 nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m?-rok)] 278,17 38,21
3. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 71,97%
4. |Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 839,54
5. |Srednioroczna oszczednosé energii finalnej [toe/rok] 20,05
6. |Uniknieta emisja CO, [t CO,/rok] 81,72
7. |Roczne oszczednosci kosztdw energii [zt/rok] 107 827,94
Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW]* 73,40 — pompa ciepta
8. 49,95 —instalacja PV
8.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, netto brutto
L bez kosztéw, o ktdrych mowa w wierszu 2 [z1] 1 678 603,25 2 064 682,00
5 Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji netto brutto
" linstalacji odnawialnego zrédta energii [z1]? 743 686,99 914 735,00
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Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii w
tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizacji instalacji odnawialnego Zrodta energii
[96]"

30,7

4. |Czy inwestorowi przyznano grant OZE: FAK/NIE®)

5. |Premia termomodernizacyjna® [z1]” n/d

9. Grant termomodernizacyjny

1. Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami wydanymi na
podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane 95,0
[kWh/(m? rok)]

2. Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku OBROWAADBAJA / NIE ODPOWIADAJA” wymaganiom
izolacyjnosci cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7
lipca 1994 r. — Prawo budowlane

3. Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego [z1]¥"") n/d

10. Premia MZG i grant MZG®

1. Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia
termomodernizacyjnego”’ w budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy:
FAK/NIE, jezeli TAK, to: —pkt 1 /—pkt 2 /—pkt 37

2. Wysoko$¢ premii MZG [21] n/d
3. Wysokos¢ grantu MZG [z1]4™") n/d
4. Wysokos¢ premii MZG tacznie z wartoscig grantu MZG [z1] n/d
11. Inne

1. W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSFANIE / NIE ZOSTANIE” zastosowana
wysokosprawna kogeneracja

2. Budynek=ESF / NIE JEST” wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do
rejestru zabytkow

3. Przedsiewziecie SFANOWA-/ NIE STANOWI” przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art.
11g ust. 2 ustawy

4.7 audytu energetycznego WYNIKA / NIE WYNIKA”), ze po zrealizowaniu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu
beda spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy'® NIE DOTYCZY
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Y UOZE [%)] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat
odnawialnych Zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie korncowa dostarczang do budynku
dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

% Opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

%) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4 Jedli dotyczy.

> Jedli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

® Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

/) Niepotrzebne skreslié.

® Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9 Dotyczy inwestora, o ktdrym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

19) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktéorym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

) Wysoko$¢é premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktédrym mowa w art. 5 ust. 1
ustawy;

2) 31% kosztdow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a
ustawy;

3) 31% tgcznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
modernizacji instalacji odnawialnego zrddta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.
) 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto.

" 30% kosztdéw przedsiewziecia netto.

Strumien powietrza wentylacyjnego policzony w zatgczniku nr 1.

Zuzycie CWU wyliczono w zatgczniku nr 2. Wartos¢ zapotrzebowania na ciepto na podgrzanie wody
wykorzystano jedynie do obliczenia procentowej oszczednosci zuzycia ciepta na cele co i cwu w
poszczegdlnych wariantach termomodernizacyjnych.
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3 Dokumenty i dane Zzrodtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu
oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1 Cel pracy
Podstawowym celem jest optymalizacja zakresu inwestycji termomodernizacji

budynku. Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

ocene stanu istniejgcego budynku pod katem izolacyjnosci cieplnej przegrod,

— ocene stanu istniejgcych instalacji ogrzewczych wraz ze zrédtem ciepta,

— propozycje rozwigzan termomodernizacyjnych pozwalajgcych na zmniejszenie
zuzycia ciepta w rozpatrywanym budynku,

— procedure wyboru optymalnego przedsiewziecia termomodernizacyjnego,

Realizacja powyzszych przedsiewzie¢ ma prowadzi¢ do zmniejszenia kosztéw

ogrzewania i zmniejszenia emisji zanieczyszczen.

3.2 Dokumentacja projektowa
— Ksigzka obiektu budowlanego
— Inwentaryzacja budynku wykonana na potrzeby opracowania.

— Dokumentacja dostarczona przez zamawiajgcego.
3.3 Inne dokumenty:

e Aktualne ceny nosnika energii.
e Dane dostarczone przez inwestora dotyczgce Zrédta ciepta, instalacji, zuzycia
ciepfa itp.
e Wizja lokalna.
e Obowigzujgce normy i rozporzadzenia:
- Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw (publ.
t.j. Dz.U. 2020 p0z.213 z pdzn. zmianami opublikowanymi w Dz.U. 2020 poz. 471)
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (publ. t.j. Dz.U.2019 poz. 1186, z
pdzn. zmianami opublikowanymiw Dz. U. 2019 poz. 1309, 1524, 1696, 1712, 1815,
2166, 2170, Dz.U. 2020 poz. 148,471, 695, 782).
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- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie
(publ. t.j. Dz.U. 2019, poz.1065).

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego
(publ. t.j. Dz.U. 2018 poz. 1935, w szczegdlnosci par. 11 ust 2 pkt 10 i pkt 12).

- Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw
(publ. t.j. Dz.U. 2020 poz. 22, z pdzn. zmianami opublikowanymi w Dz.U. 2020 poz.
284, 412)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmdw oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. 2009 nr 43 poz. 346, z pdin.
zmianami opublikowanymi w Dz.U. 2015 poz.1606, Dz.U. 2020 poz. 879)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci
budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2015 poz.376 z pdin.
zmianami opublikowanymi w Dz.U. 2017 poz. 22, Dz.U. 2019 poz. 1829).

- PN-EN ISO 6946 "Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny

- i wspoétczynnik przenikania ciepfa. Metoda obliczania".

- PN-EN ISO 13370 "Wtasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt -
Metody obliczania".

- PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania
ciepta - Metody uproszczone i wartosci orientacyjne".

- PN-EN 12831 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego".

- PN-EN ISO 13790 ,Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkdw. Obliczanie

zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”.
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- Przepisy prawa dotyczgce wspdtczynnikdw przenikania ciepta przegréd
budowlanych obowigzujgce w latach wznoszenia, zatwierdzenia projektu budowy

lub modernizacji budynku.

3.4 Wizjalokalna
Marzec 2023 roku.

3.5 Zadeklarowany maksymalny udziat wtasny na pokrycie kosztéw
przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz wysokos¢ kredytu
mozliwego do zaciggniecia

Inwestycja bedzie realizowana przy udziale srodkéw zewnetrznych. W audycie
postuzono sie danymi jednego z dziatan na termomodernizacje, w ktorym wysokos¢

dotacji wynosita do 80% kosztow kwalifikowanych.

3.6 Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)
Zleceniodawca podat nastepujgce wytyczne dotyczgce poprawy istniejgcego
stanu, dla ktérych nalezy wykonac analize ekonomiczng uzasadniajgcg podjecie prac

modernizacyjnych:

— Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania

— Wymiana okien zewnetrznych

— Zamurowanie czesci okien zewnetrznych

— Ocieplenie $cian zewnetrznych

— Ocieplenie stropodachu

— Ocielenie stropu zewnetrznego

—  Wymiana drzwi zewnetrznych

—  Wymiana os$wietlenia wbudowanego.

— Budowa instalacji fotowoltaiczne;.
Ponadto nalezy obnizy¢ koszty ogrzewania budynku, oraz nalezy zmniejszy¢ emisje
zanieczyszczen w tym CO; w wyniku zmniejszenia produkcji ciepta dla budynku.

Wszystkie elementy budynku poddawane termomodernizacji jesli to mozliwe

nalezy dopasowac¢ do warunkow technicznych majgcych zaczgé obowigzywaé w 2021

roku.
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4 Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku oraz ocena stanu
technicznego

4.1 Rysunki i zdjecia budynku — zatacznik nr 3
4.2 Konstrukcja budynku

Budynek Urzedu Gminy Chojnéw zostat zbudowany ok 1964 roku w technologii
uprzemystowionej. Posiada on 4 kondygnacje nadziemne, nie jest podpiwniczony.
Fundamenty zelbetowe, konstrukcja z ram typu ,,H”, stropy z ptyt kanatowych typu Zeran.
Sciany ostonowe z bloczkéw gazobetonowych. Stropodach ptaski z ptyt korytkowych,
pokrycie papowe. Stropodach zostat ocieplony wetng mineralng, jednak z powodu
nieszczelnosci dachu, wetna mineralna jest zawilgocona, wystepujg przecieki widoczne

na stropie ostatniej kondygnacji.

4.3 Stolarka okienna i drzwiowa

Okna zewnetrzne klatek schodowych drewniane, nieszczelne, w ztym stanie
technicznym, podobnie jak jedna z witryn szklanych na parterze. Reszta okien PCV
wymienionych w latach 2009-2015, posiadajg nieszczelnosci oraz wysoki wspotczynnik
przenikania ciepta. Drzwi zewnetrzne aluminiowe oraz drzwi stalowe, wymagajg

wymiany.

4.4 Wentylacja
Wentylacja pomieszczen realizowana jest poprzez wentylacje grawitacyjna.

Swieze powietrze infiltruje przez nieszczelnosci okien i drzwi.

4.5 Zrédto ciepta

Zrédtem ciepta dla budynku jest niskotemperaturowy kociot gazowy.

4.6 Instalacja centralnego ogrzewania

Instalacja centralnego ogrzewania wodna rurowa zasilana z kotta gazowego. W
ogrzewaniu wykorzystywane sg w wiekszosci grzejniki zeliwne bez zawordw
termostatycznych. Czes¢ grzejnikow zostata wymieniona na stalowe, ptytowe. Istniejaca
instalacje  (ogdtem) mozna  scharakteryzowaé  wspodtczynnikami  sprawnosci

przedstawionymi w tabeli:
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Wartosci
Lp. Opis Ozn.| wspotczynnikéw
SPrawnosci
1 | Sprawnos¢ wytwarzania ciepta Ne 0,91
2 |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania Ne 0,80
3 | Sprawnos¢ przesytu ciepta Nd 0,90
4 | Sprawnos$¢ akumulacji ciepta Ns 1,00
5 | Sprawnosc¢ catkowita systemu MgMdMe'Ns = n 0,66
6 | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wit 1,00
7 | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wd 1,00

Do wyznaczenia ogdlnej sprawnosci systemu centralnego ogrzewania postuzono sie

obowigzujgcymi przepisami.
4.7 Instalacja cieptej wody uzytkowe;j

Ciepfa woda uzytkowa przygotowywana jest w elektrycznym podgrzewaczu
akumulacyjnym  oraz  podgrzewaczach  przeptywowych.  Instalacje = mozna

scharakteryzowac wspotczynnikami sprawnosci przedstawionymi w tabeli:

Lp. Opis O, Wartoégip\:\;svfl):lcézcylfnnikéw
1 | Sprawnos¢ wytwarzania ciepta Ne 0,96
2 | Sprawnos¢ przesytu cieptej wody Nd 1,00
3 |Sprawnos$¢ akumulacji Ne 1,00
4 | Sprawnosc sezonowa wykorzystania Ns 1,00
5 | Sprawnosc¢ catkowita systemu ng-nNd-Ne'ns = n 0,96

Do wyznaczenia ogdlnej sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

uzytkowej postuzono sie obowigzujgcymi przepisami.

4.8 Zapotrzebowanie na moc i ciepto na potrzeby c.o.

Obliczenia sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
standardowym sezonie grzewczym wykonano na podstawie normy PN-EN ISO 13790
,Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii do
ogrzewania i chtodzenia” i rozporzadzenia w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw
charakterystyki energetycznej z dnia 27 lutego 2015 r. z pdzniejszymi zmianami.
Obliczenia wykonano przy pomocy programu komputerowego AUDYTOR OZC 7.0 Pro,
przyjmujac wieloletnie dane klimatyczne (Dane do obliczen energetycznych budynkdow)

podane na stronie Ministerstwo Rozwoju (zaftacznik 4). Strumien powietrza
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wentylacyjnego zostat okreslony na podstawie normy PN-83/B-03430/Az3:2000
(zatgcznik 1).

Moc zamdwiong obliczcono na podstawie normy PN-EN 12831 "Instalacje
ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”. Do
obliczen przyjeto strumien powietrza wentylacyjnego proponowany w normie PN-EN
12831. Obliczenia wykonano przy pomocy programu komputerowego AUDYTOR 0OZC 7.0
Pro, przyjmujac wieloletnie dane klimatyczne dotyczgce: srednich miesiecznych wartosci
zewnetrznych temperatur (zatgcznik nr 4).

Dodatkowo wykorzystano nastepujgce normy i rozporzgdzenia:

—PN-EN ISO 6946 ,Opdr cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta. Metoda

obliczen.”

—PN-82/B-02403 ,Temperatury obliczeniowe zewnetrzne”.

—,Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r.

zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu

energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takze
algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego”.

—Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w

sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci

budynku oraz swiadectw charakterystyki energetyczne;.
Uwagal
W obliczeniach przyjeto, ze na elewacji pétnocnej dobudowano winde, ktérej wykonanie
jest planowane na czerwiec 2023r., stad do obliczen cieplnych nie brano pod uwage
Sciany zewnetrznej stykajgcej sie z planowang windg oraz otworéw okiennych o

drzwiowych, ktore bedg zabudowane winda.
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4.9 Obliczenia mocy systemu grzewczego i rocznego zuzycia energii na ciepto

Tabela przedstawiajgca obliczeniowg moc systemu grzewczego.

Obliczeniowa moc systemu grzewczego MW 0,1345
Roczne zuzycie energii na ciepto na potrzeby co GJ/rok 535,06
Ogodlna sprawnos¢ systemu % 65,50
Obnizenie nocne % 100,00
Obnizenie tygodniowe % 100,00
Seglecmenon sorauose rsemas preemuam; w ogrzevania | Yok 816,89

4.10 Roczny koszt ogrzewania

Ceny ogrzewania budynku wg stawek lokalnego dostawcy ciepta z podatkiem
VAT z dnia sporzgdzania audytu.

Oz* zt/GJ 62,54
Om** Z/MW/mc 5 405,36
Ab zt/mc 148,83
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego MW 0,13
Roczne zuzycie energii na ciepto na potrzeby CO z

uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerwami w GJ/rok 816,89
ogrzewaniu

Roczna optata zmienna zt/rok 51 089,72
Roczna optata stata zt/rok 8 726,52
Roczna optata abonamentowa zt/rok 1785,96
Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 61 602,20
*) _ optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii

**) _ stafa opfata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii

4.11 Roczny, obliczeniowy koszt przygotowania cieptej wody

Ceny przygotowania cieptej wody wg stawki lokalnego dostawcy ciepta z
podatkiem VAT z dnia sporzgdzania audytu.

Oz* 2t/G) 269,01
Om** zt/mc 4 157,40
Ano zt/mc 0,00
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody| MW 0,0015
Roczne zuzycie energii do przygotowania cieptej wody| GJ/rok 27,79
Roczna optata zmienna zt/rok 7 476,64
Roczna optata stata zt/rok 76,21
Roczna optata abonamentowa zt/rok 0,00
Roczny koszt przygotowania cieptej wody zt/rok 7 552,85

Audyt energetyczny budynku Urzedu Gminy w Chojnowie


http://www.projectenergy.pl/

PROJECT ENERGY Sp. z o.0.
Al. Bohaterow Wrzesnia 9, bud. 10 lokal 209

00-973 Warszawa,
NIP 525-257-02-54 KRS 0000480961
www.projectenergv.pl

Project Energy

smart energy solutions

*) - optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii
**) - stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii

4.12 Roczny, obliczeniowy koszt ogrzewania i przygotowania cieptej wody

uzytkowej
Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 61 602,20
Roczny koszt przygotowania cieptej wody uzytkowej zt/rok 7 552,85
Roczny koszt sumaryczny zt/rok 69 155,05
4.13 Dane do obliczen
W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:
Opis Jednostki Wartosci
two oC 20
tz0 oC -18
Sd dzieni=K/a 3468
Centralne ogrzewanie
Omo 2t/MW/m-c 5 405,36
Oz0 zt/GJ 62,54
Abo zt/m-c 148,83
Ciepta woda uzytkowa
Omo zt/MW/m-c 4 157,40
Oz0 zt/G)J 269,01
Abo zt/m-c 0,00

Ceny z dnia sporzadzania audytu, zawierajg VAT.
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5 Ocena stanu technicznego budynku

Stan techniczny budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych ulepszen i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych ocenia sie jako dostateczny. Wspdtczynniki
przenikania ciepta dla Scian zewnetrznych, stropodachu, stropu zewnetrznego odbiegaja
od obecnie obowigzujgcych przepisow. Stolarka okienna nie spetnia obowigzujgcych
przepisdw, powodujgc straty ciepta przez przenikanie oraz infiltracje zimnego powietrza
do przestrzeni ogrzewanych. Sprawnosci instalacji centralnego ogrzewania posiada
potencjat oszczednosci. W nastepnym rozdziale zostanie opisany proponowany zakres

usprawnien termomodernizacyjnych.
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6 Analiza poszczegdlnych wariantow termomodernizacji
6.1 Usprawnienia dotyczgce systemu centralnego ogrzewania

W niniejszym opracowaniu bierze sie pod uwage modernizacje instalacji
centralnego ogrzewania. W ramach usprawnienia planuje sie montaz pompy ciepta typu
powietrze-woda napedzanej elektrycznie. Ponadto planuje sie wymiane instalacji
centralnego ogrzewania, jej izolacje termiczng oraz zamontowanie grzejnikow stalowych,
ptytowych z zaworami termostatycznymi.

UWAGA! Po wymianie zrédta ciepta na pompe ciepta, nalezy pamieta¢ o zmianie

warunkow i mocy przytacza do sieci elektroenergetyczne;.

. Przed Po
Opis Jedn. . .
modernizacjg | modernizacji
Moc zamdwiona MW 0,1345 0,1345
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby
CO w standardowym sezonie grzewczym bez| GJ/rok 535,1 535,1
uwzglednienia sprawnosci systemu
Sprawnos$¢ wytwarzania ng - 0,91 2,60
Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania ng - 0,80 0,88
Sprawnos¢ przesytu ne - 0,90 0,96
Sprawnos¢ akumulacji ns - 1,00 0,95
Ogodlna sprawnosé systemu ogrzewania Niot - 0,655 2,087
Obnizenie nocne - 1,00 1,00
Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby
CO z uwzglednieniem sprawnosci systemu i| GJ/rok 816,89 256,38
przerwami w ogrzewaniu
Oz 2t/G)J 62,54 269,01
Om 2t/MW/m-
C 5 405,36 4 157,40
A zt 148,83 0,00
Roczna optata zmienna zt/rok 51 089,72 68 969,33
Roczna optata stata zt/rok 8 726,52 6711,79
Roczna optata abonamentowa zt/rok 1 785,96 0,00
Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 61 602,20 75681,12
Roéznica| -14 078,92
Koszt| 650 000,00
SPBT -
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Powyzsze  usprawnienie  charakteryzuje

sie

wysokim

zmniejszeniem

zapotrzebowania na ciepto dla budynku, jednak ze wzgledu na wysokie ceny energii

elektrycznej, koszty eksploatacyjne po zamontowaniu pompy ciepta sg wyzsze niz przed

modernizacja. Jednak przy planowanym zastosowaniu instalacji fotowoltaicznej, ktora

bedzie czesciowo pokrywata zapotrzebowanie na energie elektryczng potrzebng do pracy

pompy ciepta, koszty bedg nizsze. Ponizsza tabelka przedstawia optacalnos¢ inwestycji po

uwzglednieniu zastosowania instalacji fotowoltaicznej (usprawnienie dotyczgce montazu

instalacji fotowoltaicznej zostanie przestawione w korcowej czesci opracowania) oraz

prosty czas zwrotu inwestycji.

Opis Jedn. Prze.d : Po_ .
modernizacjg | modernizacji
Moc zamowiona MW 0,1345 0,1345
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby
CO w standardowym sezonie grzewczym bez| GJ/rok 535,1 535,1
uwzglednienia sprawnosci systemu
Sprawnos¢ wytwarzania ng - 0,91 2,60
Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania ng - 0,80 0,88
Sprawnos¢ przesytu ne - 0,90 0,96
Sprawnos¢ akumulacji ns - 1,00 0,95
Ogodlna sprawnosé systemu ogrzewania Niot - 0,655 2,087
Obnizenie nocne - 1,00 1,00
Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby
CO 1z uwzglednieniem sprawnosci systemu i
przerwami \%\/e ogrzewaniu ppo odjeciu yuzysku z Gl/rok 816,89 33,59
instalacji PV
Oz 21/GJ 62,54 269,01
om zt/MW/m-c 5 405,36 4 157,40
A zt 148,83 0,00
Roczna optata zmienna zt/rok 51 089,72 25177,25
Roczna optata stata zt/rok 8 726,52 6711,79
Roczna optata abonamentowa zt/rok 1 785,96 0,00
Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 61 602,20 31 889,04
Réznica| 29713,16
Koszt| 650 000,00
SPBT 21,9
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6.2 Usprawnienie dotyczace stropodachu

Rozpatruje sie ocieplenie stropodachu warstwg izolacji o wspdtczynniku
przewodzenia ciepta A = 0,038 W/mK. Do wyznaczenia optymalnej grubosci izolacji
przyjeto warianty rdznigce sie gruboscig. Cena Nu zawiera catkowity koszt wszystkich prac

remontowych, ceny rynkowe z podatkiem VAT z dnia sporzgdzania audytu.

A 0,038 W/mK - wspdtczynnik przewodnosci cieplnej materiatu izolacyjnego
A 505,36 m? - powierzchnia przegrody do obliczania strat
Axoszt 505,36 m? - powierzchnia przegrody do ocieplenia

Ze wzgledu na zty stan dachu, jego przecieki oraz w konsekwencji zawilgocenie
istniejgcej warstwy wetny mineralnej, planuje sie demontaz istniejgcej warstwy izolacji, a
nastepnie ocieplenie nowg warstwg. Nalezy takze wykonac¢ naprawe dachu. Dlatego tez,

do wyznaczenia optymalnej grubosci izolacji przyjeto, ze izolacji tej nie ma — stad:

o : Stan Warianty
Lp. | Omdéwienie Jednostki T e 1 > 3
» c :
1 .GrUb(?.SC doc.lat owej warstwy m 0,23 0,25 0,27
izolacji termicznej; g
2 | Zwiekszenie oporu cieplnego AR | (m?-K)/W 6,05 6,58 7,11
3 | Oporcieplny R (m>K)/W | 0,388 6,441 6,967 7,494
4 Uo, U1 W/m?K 2,575 0,155 0,144 0,133
Do obliczenia (SPBTmin) przyjeto, wtasciwosci cieplne przegrody w stanie
obecnym, stad:
Lp. | Omdwienie Jednostki | . S'-ca.n Warianty
istniejacy 1 2 3
1 Qrubg§c dodatkoyvej warstwy " 0.23 0.25 0.27
izolacji termicznej; g
Zwiek i iepl
5 AvF\</|e szenie oporu cieplnego (k)W 6,05 6.58 711
3 | Oporcieplny R (m*K)/W | 1,639 6,441 6,967 7,494
4 Uo, U1 W/m?K 0,610 0,155 0,144 0,133
5 Qou, Quu GJ/a 92,36 23,51 21,73 20,21
6 dou, iU MW 0,012 0,003 0,003 0,003
5 Roczna oszczednos$é kosztow #/a 4872.66 4998,33 5 106,34
AOru
g |Cena Jed.n Os.tkowa zt/m? 348,30 350,00 364,60
usprawnienia
9 EC;SH realizacji usprawnienia 7t 176 016,89 | 176 876,00 | 184 254,26
10 |SPBT=NU/AOru lata 36,1 35,4 36,1
Wybrany wariant: 2 ‘ Koszt: 176 876,00 zt SPBT= 35,4 lat
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Do dalszej analizy przyjmuje sie wariant nr 2: demontaz istniejgcej warstwy izolacji
oraz ocieplenie stropodachu warstwg izolacji o grubosci 25 cm o wspodtczynniku
przewodzenia ciepta A = 0,038 W/mK. Rozwigzanie to spetnia wymagania stawiane w
WT2021 oraz warunek procedury wyboru optymalnego usprawnienia okreslony w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r w sprawie szczegétowego
zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart
audytow, a takze algorytmoéw optacalnosci

oceny przedsiewziecia

termomodernizacyjnego (Dz.U. Nr 43 z 2009 r, poz.346, z pdin. zmianami

opublikowanymi w Dz.U. 2015 po0z.1606) (SPBTmin)”.

6.3 Usprawnienie dotyczgce stropu zewnetrznego

Rozpatruje sie ocieplenie stropu zewnetrznego warstwg izolacji o wspdtczynniku
przewodzenia ciepta A = 0,036 W/mK. Do wyznaczenia optymalnej grubosci izolacji
przyjeto warianty rdznigce sie gruboscig. Cena Nu zawiera catkowity koszt wszystkich prac

remontowych, ceny rynkowe z podatkiem VAT z dnia sporzgdzania audytu.

A 0,036 W/mK - wspétczynnik przewodnosci cieplnej materiatu izolacyjnego
A 22,42 m? - powierzchnia przegrody do obliczania strat
Axoszt 22,42 m? - powierzchnia przegrody do ocieplenia
L : Stan Warianty
Lp. | Omowienie Jednostki istnijacy 1 5 3
1 .Grub(?.SC dodatkowej warstwy - 0.20 0.22 0.24
izolacji termicznej; g
) i\ane;kszeme oporu cieplnego (m2K)/W 556 6.11 667
3 | Oporcieplny R (m?K)/W | 0,650 6,205 6,761 7,316
4 Uo, U1 W/m?-K 1,539 0,161 0,148 0,137
5 | Qou, Quu GJ/a 10,34 1,08 0,99 0,92
6 dou, d1u MW 0,001 0,000 0,000 0,000
5 Roczna oszczednos$é kosztow #/a 654 99 66129 666,62
AQOru
g |<ena Jed.n Os.tkowa zt/m? 346,50 350,00 359,80
usprawnienia
g E(;szt realizacji usprawnienia . 7768,53 784700 8 066,72
10 |SPBT=NU/AOru lata 11,9 11,9 12,1
Wybrany wariant: 2 Koszt: 7 847,00 zt SPBT=11,9 lat
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Do dalszej analizy przyjmuje sie wariant nr 2: ocieplenie stropu zewnetrznego
warstwa izolacji o grubosci 22 cm o wspdtczynniku przewodzenia ciepta A = 0,036 W/mK.
Rozwigzanie to spetnia wymagania stawiane w WT2021 oraz warunek procedury wyboru
optymalnego usprawnienia okreslony w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17
marca 2009 r w sprawie szczegdétowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz
czesci audytu remontowego, wzordéw kart audytéw, a takze algorytmow oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. Nr 43 z 2009 r, poz.346, z

pdzn. zmianami opublikowanymi w Dz.U. 2015 poz.1606) (SPBTmin)”.

6.4 Usprawnienie dotyczace Scian zewnetrznych

Rozpatruje sie ocieplenie $cian zewnetrznych oraz w pasie szerokosci 1m ponizej
poziomu gruntu warstwa izolacji o wspoétczynniku przewodzenia ciepta A = 0,036 W/mK.
Do wyznaczenia optymalnej grubosci izolacji przyjeto warianty rdznigce sie gruboscia.
Cena Nu zawiera catkowity koszt wszystkich prac remontowych z podatkiem VAT, ceny

rynkowe z dnia sporzgdzania audytu.

A 0,036 W/mK - wspétczynnik przewodnosci cieplnej materiatu izolacyjnego
A 861,16 m? - powierzchnia przegrody do obliczania strat
Axoszt 1006,64 | m? - powierzchnia przegrody do ocieplenia
L : Stan Warianty
Lp. |Omodwienie Jednostki istniejacy 1 5 3
1 Qrubqsc dodatkoyvej warstwy " 0.13 0.15 0.17
izolacji termicznej; g
Zwiek i iepl
5 Avl;/le szenie oporu cieplnego (m2K)/W 361 417 472
3 | Opdr cieplny R (m2K)/W | 1,066 4,677 5,233 5,788
4 Uo, U1 W/m?2K 0,938 0,214 0,191 0,173
5 Qou, Quu GJ/a 242,01 55,16 49,31 44,57
6 |qou, qi MW 0,031 0,007 0,006 0,006
7 |Rocena oszczednost kosztow |, 1322327 | 13637,73 | 13972,64
AQOru
8 Cena Jedr\o§tkowa zt/m? 343,00 350,00 365,60
usprawnienia
9 EC;SZt realizacji usprawnienia 7t 345277,52 | 352324,00 | 368 027,58
10 |SPBT=NU/AOru lata 26,1 25,8 26,3
Wybrany wariant: 2 Koszt: 352 324,00 zt SPBT= 25,8 lat
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Do dalszej analizy przyjmuje sie wariant nr 2: ocieplenie Scian zewnetrznych
warstwa izolacji o grubosci 15 cm o wspdtczynniku przewodzenia ciepta A = 0,036 W/mK.
Rozwigzanie to spetnia wymagania stawiane w WT2021 oraz warunek procedury wyboru
optymalnego usprawnienia okreslony w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17
marca 2009 r w sprawie szczegdétowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz
czesci audytu remontowego, wzordw kart audytdow, a takze algorytmdéw oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. Nr 43 z 2009 r, poz.346, z

pdzn. zmianami opublikowanymi w Dz.U. 2015 poz.1606) (SPBTmin)”.

6.5 Usprawnienie dotyczace zamurowania czesci okien zewnetrznych

Zgodnie z zaleceniami inwestora, planuje sie zamurowanie czesci okien zewnetrznych
(witryny na parterze - z pozostawieniem otwordéw na 8 okien o wymiarach 1,75 x 1,97
oraz 1 otworu na okno wymiarach 0,62 x 1,62; okna klatek schodowych - z
pozostawieniem otwordéw na nowe okna o wymiarach 0,62 x 1,62) oraz doprowadzenie
dobudowywanej przegrody do wartosci wspodtczynnika przenikania ciepta co najmniej
takiego jak planowana ocieplona $ciana zewnetrzna (wspoétczynnik U=0,191 W/m?K).
Cena Nu zawiera catkowity koszt wszystkich prac remontowych z podatkiem VAT, ceny

rynkowe z dnia sporzadzania audytu.

A 63,37 m? - powierzchnia okien do zamurowania

Lp. |Omodwienie Jednostki Stan istniejgcy >tan Po .
modernizacji

1 | Opodr cieplny R (m?-K)/W 0,358 5,236

2 | U, Us W/m?2K 2,790 0,191

3 Qou, Q1u GJ/a 52,98 3,63

4 Qou, q1u MW 0,007 0,0005

5 | Roczna oszczednosé kosztow AOru zt/a 0,358 3492,42

6 | Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 800,00

7 | Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 50 696,00

8 SPBT=NU/AOru lata 14,5

Wybrany wariant: 2 Koszt: 50 696,00 zt SPBT= 14,5 lat

Do dalszej analizy przyjmuje sie zamurowanie czesci okien zewnetrznych oraz
doprowadzenie dobudowywanej przegrody do wartosci wspétczynnika przenikania ciepta
U=0,191 W/m?K.Rozwigzanie to spetnia wymagania stawiane w WT2021 oraz warunek

procedury wyboru optymalnego usprawnienia okreslony w rozporzadzeniu Ministra
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Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r w sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze
algorytmdéw oceny opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. Nr 43 z

2009 r, poz.346, z pdzn. zmianami opublikowanymi w Dz.U. 2015 p0z.1606) (SPBTmin)”.

6.6 Usprawnienie dotyczace wymiany okien zewnetrznych

Rozpatruje sie wymiane okien zewnetrznych (po zamurowaniu czesci otworow
okiennych ujetych w usprawnieniu powyzej) na nowe, szczelne, z nawiewnikami
higrosterowanymi. Do wyznaczenia optymalnego wspdtczynnika przenikania ciepta
przyjeto trzy réznigce sie warianty. Cena Nok zawiera catkowity koszt wszystkich prac

remontowych z podatkiem VAT, ceny rynkowe z dnia sporzgdzania audytu.

Powierzchnia okien do wymiany: P = 288,89 m?
Lp.| Omodwienie Jedn. |. S’_cah Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
istniejacy
11U W/m?2K 2,144 1,10 0,90 0,70
2|Cr - 1,10 0,70 0,70 0,70
3|/Cm - 1,10 1,00 1,00 1,00
41Q0, Q1 GJ/a 547,80 325,72 308,41 291,09
5(q0, q1 MW 0,0694 0,0538 0,0516 0,0494
6 | Dorok+Dorw zt/rok 14 903,7 16 128,7 17 353,8
7 tsléor:flsnienia A/m? 1536,00 1 600,00 1 881,50
Nok zt 443 735,04 462 224,00 543 546,54
SPBT lata 29,8 28,7 31,3
Wybrany wariant 2: Koszt: 462 224,00 zt SPBT= 28,7 lat

Do dalszej analizy przyjmuje sie wariant 2 polegajgcy na wymianie okien
zewnetrznych na nowe szczelne z nawiewnikami o wspotczynniku przenikania ciepta
rownym 0,9 W/m?K. Rozwigzanie to spetnia wymagania stawiane w WT2021 oraz
warunek procedury wyboru optymalnego usprawnienia okreslony w rozporzgdzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytéw, a takze
algorytmdéw oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. Nr 43 z

2009 r, poz.346, z pdzn. zmianami opublikowanymi w Dz.U. 2015 p0z.1606) (SPBTmin)”.
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6.7 Usprawnienie dotyczace drzwi zewnetrznych

Rozpatruje sie wymiane stalowych oraz frontowych drzwi zewnetrznych na nowe,
szczelne. Do wyznaczenia optymalnego wspdtczynnika przenikania ciepta przyjeto trzy

réznigce sie warianty. Cena No zawiera catkowity koszt wszystkich prac remontowych z

podatkiem VAT, ceny rynkowe z dnia sporzgdzania audytu.

Powierzchnia drzwi do wymiany: P = 5,54 m?
Lp.| Omdwienie Jedn. | . S'Fa.l"l Wariant 1 | Wariant 2 | Wariant 3
istniejacy
1(U W/mZK 2,64 1,50 1,30 1,10
2|Cr - 1,00 1,00 1,00 1,00
41Qo, Q1 Gl/a 7,39 5,50 5,17 4,83
5| do, 01 MW 0,0009 0,0007 0,0007 0,0006
6 | Dordz zt/rok 1341 157,6 181,1
J, Koszt
7 | usprawnienia zt/m? 1900,0 2 000,0 2 338,2
Ng. val 10 526,00 | 11 080,00 | 12 953,63
SPBT lata 78,5 70,3 71,5
Wybrany wariant 2: Koszt: 11 080,00 zt SPBT= 70,3 lat

Do dalszej analizy przyjmuje sie wariant 2 polegajacy na wymianie stalowych drzwi
zewnetrznych oraz drzwi frontowych na nowe szczelne o wspodtczynniku przenikania
ciepta réwnym 1,3 W/m?K. Rozwigzanie to spetnia wymagania stawiane w WT2021 oraz
warunek procedury wyboru optymalnego usprawnienia okreslony w rozporzgdzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takze
algorytmdéw oceny opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. Nr 43 z

2009 r, poz.346, z pdzn. zmianami opublikowanymi w Dz.U. 2015 poz.1606) (SPBTmin)”.
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6.8 Zestawienie optymalnych usprawnien w kolejnosci rosngcej wartosci
prostego czasu zwrotu naktadéw SPBT

lp. |Zestawienie wariantow termomodernizacji budynku Planowane koszty robot SPBT
(ceny z VAT, z1) lata
1 | Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania 650 000,00 -
2 | Ocieplenie stropu zewnetrznego 7 847,00 11,9
3 | zamurowanie okien zewnetrznych 50 696,00 14,5
4 | Ocieplenie scian zewnetrznych 352 324,00 25,8
5 | Wymiana okien zewnetrznych 462 224,00 28,7
6 | Ocieplenie stropodachu 176 876,00 35,4
7 | Wymiana drzwi zewnetrznych stalowych 11 080,00 70,3
Uwaga! Usprawnienie zwigzane z modernizacjg instalacji centralnego ogrzewania jest
traktowane priorytetowo stagd niezaleznie od wartosci SPBT jest rozwazana jako

1 wariant. Koszty poszczegdlnych usprawnien przedstawione w opracowaniu sg cenami brutto i

zawierajg 23% VAT.

6.9 Zapotrzebowanie na moc i ciepto oraz okres$lenie efektéw finansowych dla
kazdego z wariantow

Wariant Moc Moc Zapotrz. |Zapotrz. | Zapotrz | Efekt | Kosztc.0.# | Koszt c.w.u Koszt Efekt
coY cwul Cco? Cco3) CWU 4 C.0.+C.W.U
MW MW GJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok zt/rok zt/rok zt/rok zt/rok
VI 0,073398| 0,00153 | 119,45 57,2 27,8 760 19058,86 | 7552,85 | 26 611,71 | 42 543,33
VI 0,073707| 0,00153 | 121,15 58,0 27,8 759 19293,41 | 7552,85 | 26 846,26 | 42 308,79
\% 0,084133| 0,00153 | 192,17 92,1 27,8 725 28 968,04 | 7552,85 | 36520,89 | 32 634,16
v 0,101251| 0,00153 | 308,76 | 147,9 27,8 669 | 44 850,51 | 7552,85 | 52403,36 | 16 751,69
1] 0,125704| 0,00153 | 488,06 | 233,9 27,8 583 69 182,24 | 7552,85 | 76 735,09 | -7 580,04
Il 0,133349| 0,00153 | 526,08 | 252,1 27,8 565 74 464,43 | 7552,85 | 82017,28 |-12 862,23
| 0,134535]| 0,00153 | 535,06 | 256,4 27,8 561 75681,12 | 7552,85 | 83 233,97 |-14078,92
Stanistn. |0,134535| 0,00153 | 535,06 | 816,9 27,8 - 61 602,20 | 7552,85 | 69 155,05 -

1) moc obliczeniowa dla:
- €.0. z programu AUDYTOR OZC 7.0 Pro (zatacznik 4). Strumieri powietrza dla pomieszczen ogrzewanych wg zatgcznika 1
- c.w.u obliczono w zataczniku nr 2 na podstawie danych przekazanych od inwestora.
2 zapotrzebowanie na ciepto dla:
- c.0. z programu AUDYTOR OZC 7.0 Pro (zatgcznik 4). Strumien powietrza dla pomieszczen ogrzewanych zgodnie z norma
PN-83/B-03430/Az3:2000.
3) zapotrzebowanie na ciepto obliczone w programie AUDYTOR OZC 7.0 Pro z uwzglednieniem sprawnosci systemu c.o.

4 koszt ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej uwzglednia aktualne ceny nosnika wskazane w karcie audytu

energetycznego.
Wariant | Wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego”
VII 1+2+3+4+5+6+7
VI 1+2+3+445+6
V 1+2+3+4+5
% 1+2+3+4
11 1+2+3
Il 1+2
| 1

“loznaczenia liczbowe przedsiewziecia (usprawnienia) termomodernizacyjnego zgodne z tabelg rozdziatu 6.9.

Audyt energetyczny budynku Urzedu Gminy w Chojnowie


http://www.projectenergy.pl/

PROJECT ENERGY Sp. z o.0.
Al. Bohaterow Wrzesnia 9, bud. 10 lokal 209

Project Energy 00973 Warsiawe

smart energy solutions NIP 525-257-02-54 KRS 0000480961
www.projectenergy.pl

7 Analiza mozliwosci modernizacji instalacji oswietlenia

7.1 Ocena stanu istniejgcego instalacji elektrycznej i oswietleniowej

Obiekt jest zasilany w energie elektryczng przytagczem do sieci elektroenergetycznej.
Whnetrze budynku jest oswietlane przez oswietlenie naturalne (poprzez okna w
pomieszczeniach) wraz z wykorzystaniem oswietlenia jarzeniowego, zarowego oraz
czesciowo LED.

Roczne zuzycie energii elektrycznej dla budynku wynosi 97 123,0 kWh/rok,
koszt energii elektrycznej wynosi 0,97 zt/kWh.

7.2 Ocena optacalnosci zastosowania nowego energooszczednego o$wietlenia
Zaktada sie zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej przez wymiane starych opraw
o$wietleniowych na energooszczedne oprawy LED uwzgledniajac zastgpienie istniejgcych
zrédet Swiatta. Prace majg na celu zmniejszenie mocy zainstalowane] instalacji
o$wietlenia. Rozrdznia sie nastepujgce typy starych opraw oswietleniowych, ktore

zostang poddane analizie:

lloc Moc
Lp. Typ oprawy opraw Moc pf)sizczego{nych
(s2t.] oprawy [W] | Zrddet Swiatta
(kW]
1 | oprawa swietléwkowa 2x36W 201 72 14,472
2 | oprawa $wietldwkowa 2x36W 31 72 2,232
3 | oprawa zarowa 60W 19 60 1,140
4 | halogen 35W 3 35 0,105
5 | LED okragty 28 20 0,560
6 | LED 30W 10 30 0,300
7 | LED 70W 37 70 2,590
8 |zaréwka LED 12W 52 12 0,624
Razem moc zainstalowana zrodet Swiatta [kW] 22,023
Razem moc zainstalowana zrédet $wiatta do wymiany [kW] 17,949

W zwigzku z ucigzliwym charakterem pracy tradycyjnych swietléwek oraz zarowek,
duzym poborem pradu, wytwarzanych hatasem oraz awaryjnoscig, w analizowanym
budynku planuje sie zastgpienie istniejgcego starego oswietlenia oprawami LED oraz
montaz czujnikdw ruchu w toaletach oraz ciggach komunikacyjnych. Planowane

usprawnienie nie obejmuje wymiany istniejgcych opraw LED.
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Lp Przed Po
Parametry Jed. . L
modernizacjg | modernizacji

1 | Zainstalowana moc o$wietlenia Pi kW 22,023 13,642

2 | Czas uzytkowania o$wietlenia w ciggu dnia tq h/rok 2250 2250

3 | Czas uzytkowania o$wietlenia w ciggu nocy t, h/rok 250 250

4 | Czas uzytkowania o$wietlenia t, h/rok 2 500 2 500
Wspdtczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie -

5 s’wi:t’ra dyziennego gFDe e 1,00 1,00
Wspodtczynnik uwzgledniajgcy nieobecnosci -

6 uzyFt)kowzikéW Fo SR 100 0,96
Wspodtczynnik uwzgledniajgcy obnizenie -
natezenia oswietlenia do poziomu wymaganego 1,00 1,00

7 Fc

8 | Energia elektryczna na potrzeby oswietlenia kWh/rok 55 057,50 32 864,86
Koszt energii elektrycznej na potrzeb

9 os’wietleniag ' g ' zt/rok >3320,59 31828,06

10 | Roczna oszczednosé energii kWh 22 192,64

11 | Roczna oszczednosé kosztow A Qrok zt/rok 21492,53

12 | Cena usprawnienia Ny zt 88 900,00

13 | SPBT=Ny/DOrok lata 4.1

14 | Oszczednosci % 40,3%

1) Czas pracy instalacji o$wietlenia oparty o metodologie obliczania charakterystyki energetycznej budynkéw (Rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego
lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzordéw Swiadectw ich
charakterystyki energetycznej).

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze wykonanie modernizacji polegajacej na wymianie i
redukcji mocy zrédet Swiatta poprzez zastosowanie wysokosprawnego zrodta Swiatta LED
jest optacalne. Nowe oswietlenie opiera sie na energooszczednym oswietleniu LED,
charakteryzujgcym sie miedzy innymi brakiem pulsowania swiatta, ptynnym wigczaniem,
zmniejszeniem zuzycia energii elektrycznej i mocy oprawy. Dodatkowymi korzysciami
wynikajgcymi z zastosowania opraw typu LED bedzie brak wydatkdw na wymiane Zrédet
Swiatta (Srednia trwato$¢ oprawy LED 50 000 h ~10lat) — Swietldwek T5 i kosztow ich

recyklingu.
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7.3 Ocena optacalnosci zastosowania ogniw fotowoltaicznych

Na podstawie zapotrzebowania na energie elektryczng, rozwaza sie zastosowanie

ogniw fotowoltaicznych pokrywajgcych zapotrzebowanie na energie elektryczng budynku

dla zmodernizowanych systemdéw (po modernizacji instalacji oswietlenia oraz montazu

pompy ciepta). Uwaga! Nalezy pamietaé o zmianie mocy zamowionej u dostawcy ciepta

po montazu pompy ciepfa.

Lp. | Opis Jednostki Wariant1 | Wariant2 | Wariant 3
. isﬁpoosgzri?z(())\\/\/i/aar;ljcm:srlilragéi elektyezna | \wh/rok | 8605944 | 86 059,44 | 86 059,44
2 | Roczny koszt zakupu energii elektrycznej zt/rok 83 344,50 | 83 344,50 | 83 344,50
3 | lloé¢ paneli fotowoltaicznych szt. 105 111 117
4 | Powierzchnia elektrowni m? 192,4 202,6 212,7
5 | Teoretyczna moc instalacji Wp 47 453 49 950 52 448
; 2;‘36‘1;:?2“2‘;:'3 "ffjtf)zvvgﬁ;‘f;ky?f”el kWh/rok | 42957,67 | 45 218,60 | 47 479,53
7 | Koszt budowy instalacji fotowoltaicznej zt 254 013,23 | 264 735,00 | 280751,47

Procentowe pokrycie rocznego
zapotrzebowania na energie elektryczna % 50% 53% 55%
8 | zmodernizowanych instalacji
9 | Oszczednodci zt/rok 41 602,47 | 43 792,08 | 45 981,68
10 | SPRT lata 6,1 6,0 6,1

Projektowana moc instalacji oraz powierzchnia ogniw fotowoltaicznych pokrywa

sie z powierzchnig dachu mozliwg do zabudowania. Z przeprowadzonej analizy wynika, ze

optacalne jest zbudowanie instalacji fotowoltaicznej sktadajacej sie ze 111 paneli o tgcznej

mocy ok. 49,95 kWp wytwarzajgcej sredniorocznie 45 218,60 kWh energii elektrycznej,

ktére zostanie wykorzystane na potrzeby wifasne budynku pokrywajgc ok. 53%

zapotrzebowania na energie elektryczng budynku przez systemy modernizowane.
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8 Analiza wariantowa efektéw energetycznych oraz ekonomicznych dla analizowanego zakresu prac
termomodernizacyjnych

Lp. | Opis usprawnienia Jednostkowe Procentowa Procent
Jednostkowe koszty roczne oszczednos¢ | Wkiad Wktad dofinanso- Kwota
termomodernizacji 0szczednosci zap. na wiasny wiasny wania dofinansowania
kosztéw energii energie
[zt] [zt/rok] [%] [%] (2] [%] [zt]
1 | Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania 650 000,00 -14 078,92 66,4% 20% 130 000,0 80% 520 000,0
2 | Ocieplenie stropu zewnetrznego 7 847,00 1216,69 0,5% 20% 1569,4 80% 6277,6
3 | zamurowanie okien zewnetrznych 50 696,00 5282,18 2,2% 20% 10 139,2 80% 40556,8
4 | Ocieplenie $cian zewnetrznych 352 324,00 24 331,73 10,2% 20% 70 464,8 80% 281 859,2
5 | Wymiana okien zewnetrznych 462 224,00 15 882,47 6,6% 20% 92 444.8 80% 369 779,2
6 | Ocieplenie stropodachu 176 876,00 9674,63 4,0% 20% 35375,2 80% 141 500,8
7 | Wymiana drzwi zewnetrznych stalowych 11 080,00 216,50 0,1% 20% 2216,0 80% 8 864,0
Podsumowanie termomodernizacji 1711 047,00 42 543,33 89,9% 20% | 342 209,40 80% 1 368 837,60
1 | Modernizacja instalacji oswietlenia 88 900,00 21492,53 40,3% 20% 17 780,0 80% 71120,0
2 | Montaz instalacji fotowoltaicznej 264 735,00 43 792,08 0,0% 20% 52 947,0 80% 211 788,0
Audyt elektroenergetyczny 353 635,00 65 284,60 - 20% | 70727,00 80% 282 908,00
Catos¢ projektu 2 064 682,00 107 827,94 72,0% 20% |412936,40 80% 1651 745,60
Kalkulowany koszt robét wyniesie (z VAT) 2 064 682,00 zt
Udziat srodkéw wtasnych inwestora 412 936,40 zt
Dofinansowanie 1651 745,60 zt
Roczna oszczednos$é kosztow 107 827,94 zt
Czas zwrotu naktaddw SPBT [lat] 15,1
Czas zwrotu naktaddw SPBT z uwzglednieniem pozyskanego dofinansowania [lat] 3,8
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9 Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
spetniajgcego wymagania Ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw

Na podstawie wykonanej analizy, w mysl ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu
termomodernizacji i remontdw, jako optymalne rozwigzanie przyjmuje  sie

wariant 6, obejmujacy nastepujace przedsiewziecia:

Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania
Ocieplenie stropu zewnetrznego

zamurowanie okien zewnetrznych

Ocieplenie scian zewnetrznych

Wymiana okien zewnetrznych

Ocieplenie stropodachu

N o ok~ W N

Wymiana drzwi zewnetrznych stalowych

Ponadto planuje sie wykonanie modernizacji instalacji oswietlenia wbudowanego oraz

budowe instalacji fotowoltaicznej.
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10 Zataczniki do audytu
Zatacznik 1

Obliczenie minimalnego strumienia powietrza wentylowanego
Strumien przyjety przy obliczeniach zuzycia ciepta zgodnie z normg PN-83/B-03430 , Wentylacja

w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej”:

Lp. Pomieszczenia Kubatura netto Wspdtczynnik Norma Strumien powletrza
Cr wentylacyjnego
- - m3 wym/h m3/h
Przed modernizacja
1 | Pomieszczenia ogrzewane | 4668,1 | 1,10 | 0,7 | 35944
Po modernizacji
1 | Pomieszczenia ogrzewane | 4668,1 | 0,70 | 0,7 | 22874

Zapotrzebowanie na moc
Strumien przyjety przy obliczeniach zapotrzebowania na moc cieplng zgodnie z normg PN-EN

12831 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia

cieplnego”:
Lp. Pomieszczenia Kubatura netto Wsptczynnik Norma Strumien powletrza
Cm wentylacyjnego
- - m3 wym/h m3/h

Przed modernizacja

1 | Pomieszczenia ogrzewane | 4668,1 | 1,10 | 0,7 | 35944
Po modernizacji

1 | Pomieszczenia ogrzewane | 4668,10 | 1,00 | 0,7 | 3267,7
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Zatacznik 2
Obliczenie mocy obliczeniowej na cele c.w.u. oraz zapotrzebowania na ciepto na c.w.u.
Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Lp Charakterystyka systemu Jednostka Stan istniejgcy Stan po

dm3/(m?2*
dzien)

1 |jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vi

0,35 0,35

powierzchnia pomieszczen o regulowanej
2 |temperaturze powietrza (powierzchnia m? 1582,40 1582,40
ogrzewana z wytgczeniem sali gimnastycznej)

3 | ciepto wtasciwe wody cy kJ/kg*K 419 4,19

4 | gestos¢ wody pw kg/dm3 1 1

temperatura wody cieptej w podgrzewaczu/
5 | obliczeniowa temperatura cieptej wody e 55 55
uzytkowej w zaworze czerpalnym 8y,

obliczeniowa temperatura wody przed
podgrzaniem 6

oC 10 10

wspotczynnik korekeyjny ze wzgledu na
7 | przerwy w uzytkowaniu cieptej wody - 0,7 0,7
uzytkowej kg

8 | liczba dni w roku t.* doba 365 365

roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg

9 Quurg=Vat™Ar* o Dur* (B 0) ko *,/(3600) kWh/rok 7411,4 7411,4
10 | sprawno$¢ wytwarzania ciepta nug - 0,96 0,96
11 | sprawno$¢ przesytu cieptej wody Nw,g - 1,00 1,00
12 | sprawno$¢ akumulacji nus - 1,00 1,00
13 | sprawno$¢ sezonowa wykorzystania ny.e - 1,00 1,00
14 | sprawno$¢ catkowita N tor - 0,960 0,960
15 | roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego KWh/a 77202 7720,2

Qyw
16 Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na

energie koricowa Ejw kWh/(m?2rok) 4,88 4,88
17 Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotna

Qpw kWh/rok 18 696,29 19 300,48
18 Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na

energie pierwotng Epw kWh/(m2rok) 11,82 12,20
19 g)czne zapotrzebowanie ciepta koricowego GJ/a 278 278

KW
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Obliczenie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

Opis Jednostka ) S'.(a.n Stan PO .
istniejacy modernizacji
Ip
1 | llos¢ uzytkownikéw L osoby 75 75
2 | Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew |/os 7 7
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku 3
3 Ve =( L*Vew)/(18%1000) me/h 0,029 0,029
a4 | Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u. i 375 375
Nh=9,32*L-0,244 ! !
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m3 wody
5 GJ 3
Qewj = Cw*p*(ecw-eo)*kt/ﬂw,tot/106 /m 0,20 0,20
6 Max. moc c.w.u. KW 496 496
Qewumax = Vhs’r*Cw*p*(GCW'eO)*Nh/36OO ’ ’
7 | Srednia moc c.w.u. kW 1,53 1,53
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Zatacznik 3
Orientacja i wymiary budynku

13,77 N

L'9¢
£8'ee

18°C

5,96 7.81
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Zatgcznik 4

Obliczenie mocy cieplnej systemu grzewczego oraz zuzycia energii na ciepto do ogrzewania z
uwzglednieniem wyznaczonego strumienia powietrza wentylacyjnego - wydruki komputerowe
z programu Audytor OZC 7.0Pro.

Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:
Nazwa projektu: Audyt energetyczny budynku Urzedu Gminy w Chojnowie
stan przed termomodernizacia

Miejscowosc: 59-225 Chojnéw
Adres: ul. Fabryczna 1
Projektant: mgr inz. Agnieszka Oriowska
Normy:
Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepita: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790
Dane klimatyczne:
Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 0Oe.: -18 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om, e 7,9 e
Stacja meteorologiczna: Legnica
Podstawowe wyniki obliczen budynku:
Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 1582,4 m?
Kubatura ogrzewana budynku Vg: 4668,1 m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie &r: 88095 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta oy: 46440 W
Catkowita projektowa strata ciepia o: 134535 W
Nadwyzka mocy cieplnej Oru: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku &ar: 134535 W
Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepta:
Wskaznik &y, odniesiony do powierzchni our,a: 85,0 W/m?
Wskaznik &g, odniesiony do kubatury omr,v: 28,8 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Vipsy: 490,1 m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,8
Dopiywajace powietrze wentylacyjne Viy: 3594, 4 m3/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza Oy: -18 °C
Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790
Stacja meteorologiczna: IWarszawa Okecie
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie
Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy, g: 3594,4 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepito - ogrzewanie Qn,nd: 535,06 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,na: 148629 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku RAy: 1582,40 m?
Kubatura ogrzewana budynku Vg 4668, 1 m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie Ean: 338,1 MJ/ (m? -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie Ean: 93,9 kWh/ (m? -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie Evn: 114,6 MJ/ (m? -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie Eva: 31,8 kWh/ (m3®-rok)
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Wyniki - Zestawienie przegrdd stan przed termomodernizacja
Opis U A
W/m? -K m?
Drzwi zewnetrzne frontowe 2,100 3,54
Drzwi zewnetrzne stalowe 3,600 2,00
Okno zewnetrzne witryna - do zamurowania 2,100 34,21
Okno zewnetrzne witryna 2,100 27,58
Okno zewnetrzne 1 2,100 252,83
Okno zewnetrzne 2 do zamurowania 3,600 29,16
Okno zewnetrzne 2 3,600 8,48
Podioga na gruncie 0,690 482,94
Strop zewnetrzny 1,539 22,42
Stropodach wentylowany 0,610 505, 36
Sciana zewnetrzna 0,938 861,16

Wyniki - Zestawienie pomieszczen stan przed termomodernizacja
Opis Bint,n A \Y
°C m? m?
Urzad Gminy 20,0 1582,40 4668,1
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Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:
Nazwa projektu: Audyt energetyczny budynku Urzedu Gminy w Chojnowie
stan po termomodernizacji

Miejscowosc: 59-225 Chojnéw
Adres: ul. Fabryczna 1
Projektant: mgr inz. Agnieszka Oriowska
Normy:
Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790
Dane klimatyczne:
Strefa klimatyczna: STREFA IITI
Projektowa temperatura zewnetrzna 0Oe: -18 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Op,e: 7,9 °C
Stacja meteorologiczna: Legnica
Podstawowe wyniki obliczen budynku:
Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 1582,40 m?
Kubatura ogrzewana budynku Vg: 4668,1 m3
Projektowa strata ciepia przez przenikanie &r: 31180 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepita oy: 42218 W
Catkowita projektowa strata ciepita o: 73398 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®ru: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku @un: 73398 W
Wskazniki 1 wspdiczynniki strat ciepia:
Wskaznik &up odniesiony do powierzchni o@ur,a: 46,4 W/m?
Wskaznik &y, odniesiony do kubatury o@urn,v: 15,7 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Vingv: 490,1 m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,7
Doplywajace powietrze wentylacyjne Vy: 3267,7 m3/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza Oy: -18 °C
Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790
Stacja meteorologiczna: |Warszawa Okecie
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie
Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy, u: 3267,70 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie O, na: 119,45 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepito - ogrzewanie QOn,na: 33180,0 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 1582,4 m?
Kubatura ogrzewana budynku Va: 4668,1 m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie Eau: 75,5 MJ/ (m? -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie Ean: 21,0 kWh/ (m? -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie Evy: 25,6 MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie Eva: 7,1 kWh/ (m3®-rok)
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Wyniki - Zestawienie przegrdd stan przed termomodernizacja
Opis U A
W/m? -K m?
Drzwi zewnetrzne frontowe 1,300 3,54
Drzwi zewnetrzne stalowe 1,300 2,00
Okno zewnetrzne witryna - do zamurowania 0,191 34,21
Okno zewnetrzne witryna 0,900 27,58
Okno zewnetrzne 1 0,900 252,83
Okno zewnetrzne 2 do zamurowania 0,191 29,16
Okno zewnetrzne 2 0,900 8,48
Podioga na gruncie 0,690 482,94
Strop zewnetrzny 0,148 22,42
Stropodach wentylowany 0,144 505, 36
Sciana zewnetrzna 0,191 861,16

Wyniki - Zestawienie pomieszczen stan przed termomodernizacja
Opis Bint,n A \Y
°C m? m?
Urzad Gminy 20,0 1582,40 4668,1
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Zatacznik 5

Obliczenie wskaznikow projektu i efektu ekologicznego.

Obliczenie emisji gazdw i zanieczyszczen

Wskazniki emisji zanieczyszczen stuzace dla wyznaczenia efektu ekologicznego przyjeto wg:
»Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2020 do raportowania w

ramach Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2023.” opublikowane przez
KOBIZE

»Wskazniki emisyjnosci CO,, SOz, NOx, CO i pytu catkowitego dla energii elektrycznej na
podstawie informacji zawartych w Krajowe]j bazie o emisjach gazéw cieplarnianych i

innych substancji za 2021 rok.” opublikowane przez KOBIZE

Wskazniki jednostkowe emisji:

Wskazniki jednostkowe emisji CO;:
Jedn. Gaz ziemny Energia elektryczna
[kg/MWh] 199,40 708
[kg/GJ] 55,39 196,67

Opis usprawnienia Energia cieplna z: Energia elektryczna | Emisja CO»

Gaz ziemny Z sieci

[MWh/rok] [MWh/rok] [t/rok]
Stan istniejgcy 226,91 7,72 50,71
1 78,94 55,89
2 77,74 55,04
3 72,68 51,46
4 48,82 34,56
5 33,30 23,57
6 23,85 16,88
7 23,64 16,74
E’rc;?jsuukr:jg;/vame termomodernizacji 226,91 115,90 33,99
Stan istniejgcy 97,12 68,76
Modernizacja oswietlenia 74,93 53,05
+/- termomodernizacja 90,83 64,31
Montaz instalacji PV 45,61 32,29
Gl;j\l/ltk(ce;:)ktroenergetyczny 51,51 36,47

Podsumowanie
Stan istniejacy 226,91 97,12 114,01
Stan po realizacji projektu 0,00 45,61 32,29
Catos¢ projektu (redukcja) 226,91 51,51 81,72
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Obliczenie energii pierwotnej

Wartos¢ wspétczynnika naktadu nieodnawialnej energii pierwotne;j wi
. Energia elektryczna z sieci Energia elektryczna z
Gaz ziemny . . . . .
elektroenergetyczne;j instalacji fotowoltaicznej
1,1 2,5 0,0
) o Energia elektryczna | Energia elektryczna SUMA
Opis Energia ciepina z: z sieci elektro- z instalacji
Gaz ziemny energetycznej fotowoltaicznej
[MWh/rok] [MWh/rok] [MWh/rok] [MWh/rok]
Energia koricowa
Stan istniejacy 226,91 97,12 0 324,04
Stan po realizacji projektu 0,00 45,61 45,22 90,83
Catos$¢ projektu (redukcja) 226,91 51,51 -45,22 233,21
Energia pierwotna
Stan istniejacy 249,60 242,81 0,00 492,41
Stan po realizacji projektu 0,00 114,03 0,00 114,03
Catos$¢ projektu (redukcja) 249,60 128,78 0,00 378,39
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