Koncepcja modernizacji Stacji Uzdatniania Wody w Okmianach Gm. Chojnow B

2. Analiza technologiczna i techniczna istniejacych obiektow

SUW

2.1. Charakterystyka istniejgcego ukiadu technologicznego i
hydraulicznego SUW.

Stacja pracuje w ukladzie jednostopniowego pompowania. Woda surowa z ujecia
pompowana jest pompami glebinowymi do SUW na ukiad uzdatniania wody. Woda
czysta gromadzona jest w dwoch zbiornikach wody czystej o pojemnosci 2x100m3. Dalej
woda podawana jest zestawem pompowym II-stopnia do sieci wodociagowe;.

Uktad technologiczny uzdatniania wody eksploatowanej stacji obejmuje nastgpujace

procesy sktadowe:

> Ciénieniowe napowietrzanie wody w5 aeratorach ~ wody

zainstalowanych na rurociggu wody surowe;j przed kazdym filtrem,

- jednostopniowg filtracje¢ na zlozu odkwaszajacym 61200- szt. 5 z
predkoscia 8,84m/h+17,70m/h
- profilaktyczna dezynfekcjg wody podchlorynem sodu.
Ze wzgledu na stosowane zbyt duze predkosci filtracji dla przyjgtych zt6z

odkwaszajacych a takze ich staba zdoInos¢ odkwaszajaca uzyskiwane efekty uzdatniania

wody w zakresie podniesienia odczynu wody sa krotkotrwate.

2.2. Ocena techniczna obiektow

Jest to budynek wolnostojacy o konstrukcji betonowej, ocieplony.
1. Budynek Stacji Uzdatniania posiada nastepujgce pomieszczenia :
hala filtréw (wraz z zestawem pompowym)
Pomieszczenie chlorownia;
Osadnik popluczyn.

Zbiorniki stalowe wyréwnawcze o pojemnosci V=2 x 100 m3

AW oo

Rurociagi polaczeniowe.
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2.2.1. Ocena technologiczna urzadzen:

Ujecia wody stanowig dwie studnie glebinowe wiercone. Ogélem mozliwa wydajnos¢
uje¢ wynosi Q. =100 m’/h
W studniach zamontowane sg pompy glebinowe GC.5.03 o parametrach Q
=50m’/h i H=45m.S.w produkcji HYDRO-VACCUM S.A.
Ujecie wody nie podlega modernizacji
Do wykorzystania na istniejacym obiekcie sa:
L zestaw pomp sieciowych z pompa ptuczaca
2 zbiorniki wody czyste;,
3 zbiorniki napowietrzania i filtracyjne
4.  Odstojnik poptuczyn
5 Sieci miedzyobiektowe
6 Sprezarkownia - wyposazona w jeden agregat typu AB 100-335 firmy
DIEFFE o wydajnosci Q - 12,6 m3/h i cisnieniu 10 bar, podtaczona na
sztywno z instalacja. Powietrze sprezone przeznaczone jest do
napowietrzania wody surowej.

Chloratory typu C-52 powinien podlega¢ wymianie

2.3. Jakosé wody:

Studnie woda

Parametry zmieszana
Wydajnosé m°/h 100,00
metnosé mgSi/dm”® 0,1
barwa mgPt/dm”® <5
zapach -

odczyn pH 6,11
twardo$é mgCaCOs/dm’ 130
zasadowo$é mval/dm® 6,08

Woda nie odpowiada jako$ci wody pitnej ze wzgledu na zbyt niski odczyn wody
pH od 6,11+6,24
Pozostale parametry wody ujmowanej sa zgodne z norma wody Dpitnej.

Bakteriologicznie nie budzi zastrzezen.
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L.

1.

Parametry fizyko-chemiczne podawanej obecnie do sieci:
Woda podawana do sieci nie odpowiada jakosci wody pitnej ze wzgledu na zbyt
niski odezyn wody pH <7,5

Bakteriologicznie nie budzi zastrzezen.

2.4. Ocena korozyjnosci wody surowej

Ujmowana woda charakteryzuje si¢ znaczng korozyjnoscia w stosunku do stali. W
duzej mierze o jej agresywnym charakterze §wiadczy zasadowos¢ i odczyn wody pH.
Do oceny stabilnosci wody wykorzystuje sig liczne indeksy , najczesciej stosowanymi
sa indeks Langeliera ( IL) oraz Ryznara (IR). Dla przedmiotowej wody IL = pH ., - pH;
=6,11-7,7= - 1.59 oraz IR = 2pH; -pH,, = 9.29, $wiadczy to o tym, ze woda jest bardzo

korozyjna.

. Wody sa korozyjne jezeli wartosci indekséw sg rowne IL < 0 oraz IR > 6.8. Wody dla

ktorych IR > 8.5, sa bardzo korozyjne, natomiast sa stabilne, gdy IL = 0 oraz IR = 6.2
+ 6.8

. Korozyjnos¢ wody nie jest wskaznikiem sanitarnym, ma ona jednak duze znaczenie

gospodarcze. Do skutkéw korozji naleza;
* niszczenie materialéw przewoddw sieci wodociagowej i urzadzen,
e zwigkszenie chropowatodci rurociagéw i zmniejszenie ich $rednicy
wewngtrznej prowadzace do wzrostu oporno$ci hydraulicznej rurociagdw,
e wyplukiwanie z materialow rurociagdw i ich polaczen metali ciezkich
powodujacych wzrost stgzenia rozpuszczonych form metali w wodzie

dostarczanej odbiorcom ( Pb, Cu, Cd. w tym takze toksycznych ).

. Wedlug Rozporzadzenia Ministra Zdrowia i Opieki Spolecznej, okreslajacego warunki

jakim powinna odpowiada¢ woda do picia i na potrzeby gospodarcze , odczyn wody
pH powinien miesci¢ sig¢ w granicach 6.5 + 9,2, a dopuszczalna twardo$¢ wody nie

powinna przekraczaé 500 gCaCOs/m’.
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5. Najnizsza twardo$¢ lub zasadowos¢ wody nie s normowane. Ze wzgledow
zdrowotnych pozadane jest by woda do picia zawierala zwiazki magnezu w iloéci ok.

30 g Mg/ m® oraz by jej zasadowos¢ wynosita 1.5 val/m’.

6. Wg. WHO pozadane stezenie zwiazkéw magnezu w wodzie do picia moze wahaé sie
od 30 - 125 gMg/ m’ , W zaleznoSci od stezenia siarczanéw w wodzie. Jezeli stezenie
siarczanéw przekracza 250 g SO; / m>, to stezenie zwiazkdw magnezu nie powinno
przekraczaé 30 g Mg/ m”.

7. Dopuszczalna zawartos¢ zwiazkéw magnezu w wodzie wynosi 150 g Mg / m>.

3.  Zapotrzebowanie wody i wydajno$é stacji

3.1. Cele pitne

Przy zalozeniu, filtracji przez ztoze odkwaszajace, dla ktérego to procesu istotna
jest predkos¢ filtracji to istniejacy uklad ukfad technologiczny wykonany jest na
wydajnosé Qy=50 m’/h. tj Q¢=1000 m>/d, natomiast wydajnos¢ wodociagu wynosi Qy, =
900-1720 m*/d .

Zalecane predkosci filtracji przy zastosowaniu z16z dolomitowych powinny by¢
ponizej 7m/h celem zapenienia niezbgdnego czasu kontaktu wody ze zlozem.

Z informacji uzyskanych od Uzytkownika wynika, ze okresowo przepustowo$é

SUW wzrasta do wartosci 100m>/h —praca dwoch studni jednoczesnie.

3.2. Whnioski

Istniejacy uklad wodociagowy zapewnia poprawna prace ukladu, zaréwno dla
rozbiordw bytowo-gospodarczych jak i w przypadku wystapienia pozaru, zastrzezenia

budzi jedynie jakos$¢ przesylanej wody.

4. Koncepcja rozwigzan

Majac na uwadze uwarunkowania stanu istniejacego oraz osiagniecie celu, czyli

dobrg jako$ciowo wode produkowang i przesylana do sieci, przy niskich kosztach

Wroctaw wrzesien 2003
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eksploatacyjnych proponuje si¢ zastosowanie schematu technologicznego uzdatniania

wody sktadajacego sie z nastgpujacych procesow:

» Chemiczna korekta pH wody surowej roztworem zasady sodowej — ukitad

projektowany

» Cisnieniowe napowietrzanie wody w 5 aeratorach wody zainstalowanych

na rurociagu wody surowej przed kazdym filtrem, (tak jak dotychczas)

> jednostopniowa filtracja na ztozu zwirowym na pigciu filtrach $1200
» Dezynfekcja wody roztworem podchlorynu sodu

Projektowany uktad technologiczny zapewni usunigcie z wody surowej

wszystkich zanieczyszczen do warto$ci normatywnych.

Wydajno$¢ ukladu technologicznego Qsuw=50+100 m*/h

Ukladu konstrukeyjny stacji przedstawiaé si¢ bedzie nastepujaco;

studnie ujeciowe, w ktorych zamontowane sg pompy glebinowe (2szt.) - istniejace,
zestaw do korekty odczynu wody - zestaw do magazynowania i dawkowania zasady
sodowej —nowy.

mieszacze wodno-powietrzny ¢ 1200 mm szt.5 — przed filtrami - istniejace,

sprezarki do napowietrzania wody - szt.1 - istniejace,

filtry $1200 - 5 szt.— - istniejace, wypelnione zlozem -zZwirowym zmiana wypetnienia
filtrow na zwirowe;

zbiornik wody uzdatnionej - istniejacy szt.2 V=2x1 00m>;

odstojnik poptuczyn —istniejacy;

Zestaw pomp sieciowych —istniejacy;

zestaw do dezynfekcji wody - zestaw do magazynowania i dawkowania
podchlorynu sodowego —nowy.

sieci elektroenergetyczne i sterowania

4.1. Opis pracy stacji

Woda surowa tloczona bedzie za pomocg istniejacych pomp glgbinowych do

budynku technologicznego. W budynku stacji woda kierowana bedzie do istniejacych
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mieszaczy wodno-powietrznych $300, zamontowanych bezposrednio na rurociagach
wody surowej przed filtrami.
Przed aeratorami do wody dozowany bedzie roztwér zasady sodowej NaOH celem
podniesienia jej odczynu pH do warto$ci 7,0
W mieszaczach nastgpuje natlenienie wody za pomoca sprezonego powietrza
dostarczanego z istniejacej sprezarki ora wymieszanie i usrednianie jakosci wody po
korekcie pH. Dodatkowo celem napowietrzania jest wprowadzanie do wody tlenu
pozwalajacego na czesciowe utlenienie zwigzkow zelaza i manganu do postaci stracalne;j.
Woda po aeratorach podawana jest na filtry filtry $1200 i dalej do zbiornikéw
wody czystej. Proces filtracji zachodzit bedzie z predkoscia 8,92+17,56 m/h.

Zaprojektowano wypelnienie:

granulacja typ wysokosé
warstwa podtrzymujaca 20 + 10 mm ZWIr 0.10 m.
5-10 mm ZWIir 0.10 m.
3-5mm ZWIr 0.10 m.
0.7-1.4 zwirek filtr. ~1,0 m.

Woda po filtrach przetlaczana bedzie do istniejacego zbiornika wody czystej. Przed
zbiornikiem woda poddawana bedzie jak dotychczas okresowo dezynfekcji podchlorynem
sodu.

Proponujemy wymiang stosowanych do dozowania podchlorynu sodu istniejacych
chloratoréw C-53 na pompy dozujace membranowe, ktére pozwalajg na bardzo
precyzyjne ustawienie dozowania reagenta bez jego rozcienczania.

Plukanie filtrow odbywa¢ sie bedzie woda uzdatniona ze zbiornika wody czyste;j.
Doptukiwanie filtréw (spust pierwszego filtratu) realizowane moze byé woda surowa
napowietrzona. Poptuczyny i pierwszy filtrat kierowane powinny byé do odstojnika a
nastepnie po sklarowaniu, wody nadosadowe odprowadzane beda wraz ze wszystkimi
wodami zuzytymi z rejonu SUW do pobliskiego odbiornika (rowu lub kanalizacji).

W ramach prowadzonej modernizacji proponujemy montaz wodomierza z
impulsatorem badz przeptywomierza na rurociagu wody surowej badz alternatywnie na

rurociggu wody uzdatnionej podajacej wode czysta do zbiormnikéw w celu
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